Iy
R
N
< 3
SN
,a_m

L

- o S S o w U o= S E T A B> A E




NIKLAAS

w .
1]
=)
S
U]
(a4
=)
=1
<
—
]
2
(5]

=
Z
w
>
wi
v
D
=)

)
<
=
w
G
Z
—
)
Zz
<

SINT




QUELLES ECONOMIES
PEUT-ON ATTENDRE D'UNE
LOCOMOTIVE DIESEL INDUSTRIELLE ?

Le remplacement d’une locomotive a vapeur par une

locomotive Diesel vous permet de réaliser des écono-
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mies importantes sur vos frais d’exploitation.

Par exemple, pour une locomotive de 30 tonnes tra-
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vaillant 10 heures par jour, cette économie est de
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I’crdre de 1.000 francs par jour. La locomotive peut

i

donc étre amortie en quelques années.

Ces économies résultent de la réduction :

— des frais de combustible,
— des frais d’entretien et d’approvisionnement,
— de la main-d’ceuvre,

— de l'usure de la voie.

En outre, la locomotive Diesel présente les avantages suivants, par

rapport a la locomotive a vapeur :

1. Démarrage instantané, donc disponibilité pratiquement
totale, de lI'ordre de 90 a 95 9 du temps. De ce fait, deux

locomotives Diesel peuvent en remplacer trois a vapeur.
2. Approvisionnement et entretien rapides.
3. Pas de fumée ni de risques d’incendie.

4. Meilleure visibilité et conduite plus facile, d’ou élimination

d’accidents.

Les spécialistes de la S. A. Baume et Marpent, a Haine-Saint-Pierre,
se tiennent a votre disposition pour vous aider a chiffrer les écono-
mies qui pourraient étre réalisées dans vos installations et a choisir,

dans leur large gamme de fabrication, les locomotives convenant le

mieux a votre exploitation.

SOCIETE ANONYME

LOCOMOTIVES ELECTRIQUES et DIESEL - VOITURES & VOYAGEURS - WAGONS - VOITURES pour TRAMWAYS - AUTOBUS - TROLLEYBUS
PONTS FIXES et MOBILES - OSSATURES METALLIQUES - CHEVALEMENTS - SKIPS - GAZOMETRES - RESERVOIRS - CONDUITES 3 GAZ et sous
PRESSION - ACIERS SIEMENS MARTIN électrique et Bessemer - ESSIEUX - PIECES FORGEES - LAMINOIRS & BANDAGES et CENTRES de roues.

USINES : A MARPENT (France Nord) - HAINE-ST-PIERRE et MORLANWELZ (Belgique)
LE CAIRE (Egypte) - AU CONGO BELGE : BAUMACO - ELISABETHVILLE - KATANGA - B. P. 1646




ECHAFAUDAGES TUBULAIRES

' I.S LOCATION

PRODUITS METALLURGIQUES

P. & M. CASSART

120-124, AVENUE DU PORT Tel. 26.98.10 (plusieurs lignes) R. C. B. 10.741
4-6, QUAI DES CHARBONNAGES Tél 2698.17 (deux lignes) C. C. P. 87.61
200, RUE DE LA SOIERIE, FOREST Tél. 43.72.69 - 43.72.70

(Coin rue Emile Pathé)
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CENTRE BELGO-LUXEMBOURGEOIS D'INFORMATION
DE L'ACIER

ASSOCIATION SANS BUT LUCRATIF

M. Albert D'HEUR,
M. Léon GREINER

Présidents d'Honneur :

CONSEIL D'ADMINISTRATION

Président :

. Francois PEROT, Administrateur-Délégué de
la S. A. d’'Ougrée-Marihaye, Vice-Président
du Groupement des Hauts Fourneaux et
Aciéries Belges.

Vice-Président :
. Félix CHOME, Président des A. R. B. E. D.,
a Luxembourg.

Administrateur-Conseil :
. Eugéne FRANCOIS, Professeur a 1'Univer-
sité de Bruxelles.

Membres :
M. Justin BAUGNEE, Directeur Général Ad-
joint de la S. A. des Laminoirs, Hauts

Fourneaux, Forges, Fonderies et Usines de
la Providence;

. Oscar BIHET, Administrateur des Usines a
Tubes de la Meuse, S. A., Administrateur-
Délégué de Utema, S. C. R. L., Léopold-
ville;

. Alexandre DEVIS, Associé commandité de
la S.C.S. Alexandre Devis & Ci¢, Délégué

LISTE DES

ACIERIES BELGES

Usines Gustave Boél, S. A., a La Louvieére.

Fabrique de Fer de Charleroi, S. A., a Charleroi.

Forges de Clabecq, S. A., a Clabecq.

John Cockerill, S. A., a Seraing-sur-Meuse.

Métallurgique d’'Espérance-Longdoz, S. A., Liége.

Usines Gilson, S. A., & La Croyére, Bois-d'Haine.

Usines Métallurgiques du Hainaut, S. A., a Couillet.

Usines E. Henricot, S. A., Court-Saint-Etienne.

Forges et Laminoirs de Jemappes, S. A., & Jemappes.

Ougrée-Marihaye, S. A., & Ougrée.

Laminoirs, Hauts Fourneaux, Forges, Fonderies et Usines
de la Providence, S. A., & Marchienne-au-Pont.

Aciéries et Miniéres de la Sambre, S. A, a Monceau-
sur-Sambre.

Métallurgique de Sambre et Moselle, S. A., & Montignies-
sur-Sambre.

Hauts Fourneaux Forges et Aciéries de Thy-le-Chiteau et
Marcinelle, S. A., & Marcinelle.

ACIERIES LUXEMBOURGEOISES

Aciéries Réunies de Burbach-Eich-Dudelange (Arbed), S. A.,
avenue de la Liberté, Luxembourg.

Hauts Fourneaux et Aciéries de Differdange, Saint-Ingbert,
Rumelange (Hadir), S. A., 26, avenue de la Porte
Neuve, Luxembourg.

Miniére et Métallurgique de Rodange, S. A., a Rodange.

de la Chambre Syndicale des Marchands
de fer et du Groupement des Marchands de
fer et poutrelles de Belgique;

. Jean DRIESEN, Directeur Général-Adjoint
de la S. A. John Cockerill;

. Hector DUMONT, Administrateur-Délégué
de la S. A. des Ateliers de Construction de
Jambes-Namur;

. Charles ISAAC Administrateur-Délégué de
la S. A. Métallurgique d’Enghien-Saint-Eloi;

. Charles MOUTON, Administrateur-Délégué
cslujlgureau d'Etudes Industrielles F. Courtoy,

. Louis NOBELS, Président et Administrateur-
Délégué des Anciens Etablissements Métal-
lurgiques Nobels-Peelman;

. Henri NOEZ, Administrateur-Délégué de la
Fabrique de Fer de Charleroi;

. Henri ROGER, Directeur Général des
H. A. D. I. R, a Luxembourg;

. Arthur SCHMITZ, Conseiller de la S. A.
d’'Ougrée-Marihaye.

Directeur :

M. Emmanuel GREINER, Ingénieur A. I. Lg.

MEMBRES

TRANSFORMATEURS

Laminoirs d'Anvers, S. A., 38 rue Métropole, Schooten.

Forges et Laminoirs de Baume, S. A., & Haine-Saint-Pierre.

Toéleries Delloye-Matthieu, S. A., & Marchin (Huy).

Emailleries et Tdleries Réunies, S. A., Gosselies.

Usines Gilson, S. A, a La Croyére, Bois-d'Haine.

Laminoirs de Longtain, S. A., & La Croyeére, Bois-d'Haine.

La Métal-Autogéne, S. A., 490, rue Saint-Léonard, Liége

Usines de Moncheret, & Acoz, Division de la S. A. des
Aciéries et Miniéres de la Sambre.

Laminoirs de 1'Ourthe, S. A., Sauheid-lez-Chénée.

Phénix Works, S. A., 1, rue Paul Borgnet, Flémalle-Haute

Laminoirs et Boulonneries du Ruau, S. A., & Monceau-
sur-Sambre.

Travail Mécanique de la Téle, S. A., 147, boulevard de la
Ile Armée Britannique, a Forest-Bruxelles.

Usines 3 Tubes de la Meuse, S. A., a Flémalle-Haute.

Usines & Tubes de Nimy, S. A., Nimy.

ATELIERS DE CONSTRUCTION

A. C. E. C, S. A., Charleroi.

ACMA, S. A., Ateliers de Construction et Ets
& Van Aalst Réunis. a Mortsel-lez-Anvers.
Société Anglo-Franco-Belge des Ateliers de la Croyére,
Seneffe et Godarville, S. A, a3 La Croyere.

Awans-Francois. S. A., & Awans-Bierset.

Baume et Marpent, S. A., a Haine-Saint-Pierre.

Ateliers de Bouchout et Thirion Réunis, S. A,
chaussée de Vleurgat, Bruxelles.

Geerts

249-951,




ATELIERS DE CONSTRUCTION (suite)

Ateliers de Construction Alphonse Bouillon. 58, rue de
Birmingham, Molenbeek-Saint-Jean.

Ateliers de Construction Paul Bracke, s. p. r. 1, 30-40, rue
de 1'Abondance, Bruxelles.

Usines de Braine-le-Comte, S. A., a Braine-le-Comte.

La Brugeoise et Nicaise & Delcuve, S. A., St-Michel-lez-
Bruges.

S. A. Anciennes Usines Canon-Legrand, 17, rue Terre du
Prince, Jemappes-lez-Mons.

Chaurobel, S. A., a Huyssinghen.

John Cockerill, S. A., a Seraing-sur-Meuse.

La Construction Soudée, S. A. 64, av. Rittweger, Haren.

« Cribla», S. A., 31, rue du Lombard, Bruxelles.

Les Ateliers De Meestere Fréres, Heule-lez-Courtrai.

Ateliers de la Dyle, S. A, a Louvain.

Société Métallurgique d'Enghien-Saint-Eloi, S. A., a Enghien.

Ateliers de Construction et Chaudronnerie de 1'Est, S. A,
Marchienne-au-Pont.

S. A. des Ateliers de Construction Flamencourt et Cie,
112-114, rue des Anciens Etangs, Forest.

Ateliers de Construction Heuze, Malevez & Simon Réunis,
S. A., 52, rue des Gloires Nationales, Auvelais.

L'Industrielle Boraine, S. A., Quiévrain.

Ateliers de Construction de Jambes-Namur, S. A., a Jambes.

S. A. Constructions Métalliques de Jemeppe-sur-Meuse.

Ateliers de Construction J. Kihn, Rumelange (G.-D.).

S. A. des Ateliers de La Louviére-Bouvy, La Louviere.

Usines Lauffer Fréres, S. P. R. L., Hermalle-s/Argenteau.

Leemans L. et Fils, S. A., 114, rue de Louvain, Vilvorde.

Macsima, S. A., Bouffioulx-lez-Chatelineau.

La Manutention Automatique, S. A., Machelen.

Ateliers de Construction de la Meuse, S. A. Sclessin.

Les Ateliers Métallurgiques, S. A., & Nivelles.

Anciens Etablissements Métallurgiques Nobels-Peelman,
S. A., a Saint-Nicolas (Waes).

Ougrée-Marihaye, S. A., & Ougrée.

Miniére et Métallurgique de Rodange, S. A., & Rodange.

Ateliers Sainte-Barbe, S. A., Eysden-Sainte-Barbe.

Chaudronnerie A.-F. Smulders, S. A. a Gréace-Berleur-
lez-Liege.

At. Arthur Sougniez Fils, 42, rue des Forgerons, Marcinelle.

Etablissements D. Steyaert-Heene, a Eecloo.

Ateliers du Thiriau, S. A., La Croyére.

S. A. Ateliers de Construction Mécanique de Tirlemont.

Le Titan Anversois, S. A., & Hoboken.

Société Nouvelle des Ateliers de Trazegnies, S. A.

Compagnie Belge des Freins Westinghouse, S. A., 105, rue
des Anciens Etangs, Forest-Bruxelles.

S. A. Ateliers de Construction de Willebroek.

S. A. Anc. Et. Paul Wiirth, Luxembourg.

Chaudronneries. et Ateliers de Construction Lucien Xhi-
gnesse & Fils, S. A., rue d'ltalie, Ans-Liege.

MENUISERIE METALLIQUE

Chamebel, S. A., ch. de Louvain, Vilvorde.

Maison Desoer, S. A. (meubles métalliques ACIOR), 17-21,
rue Ste-Véronique, Liege; 16, rue des Boiteux, Bruxelles.

F. Sage & Co (Belgium), Ltd, 9-11, rue de la Senne,
Bruxelles.

« Soméba », S. A. rue Lecat, La Louviére.

Ateliers Vanderplanck, S. A., Fayt-lez-Manage.

SOUDURE AUTOGENE
Matériel, électrodes, exécution

Electromécanique, S. A. 1921, rue Lambert Crickx,
Bruxelles.

ESAR, S. A., 118, rue Stephenson, Bruxelles.

Philips, Ci¢ Industrielle & Commerciale, S. A., 37-39, rue
d’Anderlecht, Bruxelles.

L'Air Liquide, S. A., 31, quai Orban, Ligge.

La Soudure Electrique Autogéne « Arcos», S. A., 58-62,
rue des Deux Gares, Bruxelles.

L'Oxhydrique Internationale, S. A., 31, rue Pierre van
Humbeek, Bruxelles.

Soudométal, S. A., 83, chaussée de Ruysbroek, Forest.

COMPTOIRS DE VENTE
DE PRODUITS METALLURGIQUES

Columeta (Comptoir Métal. Luxemb.), S. A., Luxembourg.

Davum, S. A. Belge, 22, rue des Tanneurs, Anvers.

Gilsoco, S. A., La Louviére.

Société Commerciale de Sidérurgie, SIDERUR, 1A, rue du
Bastion, Bruxelles.

Sybelac, S. C., 16, place Rogier, Bruxelles.
Ucométal (Union Commerciale Belge de Métallurgie),
24, rue Royale, Bruxelles.

MARCHANDS DE FER ET DE POUTRELLES

Individuellement :

ACMA, S. A, Ateliers de Construction et Ets Geerts,
& Van Aalst Réunis, & Mortsel-lez-Anvers.

P. et M. Cassart, 120-124, avenue du Port, Bruxelles.

Alexandre Devis et Cie, 43, rue Masui, Bruxelles.

Métaux Galler, S. A., 22, avenue d'Italie, Anvers.

Etablissements Gilot Hustin, 14, rue de l'Etoile, a Namur.

Etablissements Jouret, S. P. R. L., Pont-a-Celles-Luttre.

J. Libouton & Cie, S. A., 27, rue Léopold, Charleroi.

Fers et Aciers Pante et Masquelier, S. A. 17, avenue
d’Afsnee, Gand.

Peeters Freres, 10, Marché-au-Poisson, Louvain.

Util, S. P. R. L., 404-412, avenue Van Volxem, Bruxelles.
Collectivement :

Groupement des Marchands de fer et poutrelles de Bel-
gique, 10, rue du Midi, Bruxelles.

Chambre Syndicale des Marchands de fer, 10, rue du Midi,
Bruxelles.

MARCHANDS D'ACIERS SPECIAUX

S. A. des Aciers Alexis, 19, rue de Fragnée, Liége.

La Belgo-Luxembourgeoise, S. A., 11, quai du Commerce,
Bruxelles.

Aciers Bungert, S. A., 141-143, chaussée de Mons, Bruxelles.

Jos. Bol, 85, rue Emile Féron, Bruxelles.

Maison Courard & Co, 9-11, place des Déportés, Liége.

Davum, S. A. Belge, 22, rue des Tanneurs, Anvers.

Ets Morxéa et Nahon, 23-25 rue des Ateliers, Bruxelles.

BUREAUX D'ETUDES ET INGENIEURS-CONSEILS

Bureau d'Etudes Léon-Marcel Chapeaux, S. A., 54, rue
du Pépin, Bruxelles.

Bureaux d’Etudes Industrielles Fernand Courtoy, S. A,
43, rue des Colonies, Bruxelles.

M. René Leboutte, ing. tech. I. G. Lg., 105, boulevard
Emile de Laveleye, Liege.
MM. C. et P. Molitor, Construction métallique et soudure
électrique, 5, boulevard Emile Bockstael, Bruxelles.
Robert et Musette, S. A., 59, rue de Namur, Bruxelles.
Bureau d’'Etudes Ir. J. Ronsse, 63, boulevard de Dixmude,
Bruxelles.

M. J. F. F. Van der Haeghen, ingénieur-conseil (U. I. Lv.),
104, boulevard Saint-Michel, Bruxelles.

MM. J. Verdeyen et P. Moenaert, ingénieurs-conseils
(A. I. Br.), 15, rue Guimard, Bruxelles.

DIVERS

Fabrimétal, A. S. B. L., 21, rue des Drapiers, Bruxelles.

Les Fours Lecocq, S. A. 215 chaussée d'Alsemberg,
Bruxelles.

Institut Belge des Hautes Pressions, 38, pl. des Carabiniers,
Bruxelles.

Orex, S. C., 153, avenue A. Buyl, Bruxelles.

Tuileries et Briqueteries d’'Hennuyéres et de Wanlin, S. A,
a Hennuyeres.

Société Meétallurgique des Procédés Warnant, S. A,
71, rue Royale, Bruxelles.

MEMBRES INDIVIDUELS

M. Eug. Francois, professeur a l'Université de Bruxelles,
Mayfair, 381, avenue Louise, Bruxelles.

M. Marcel Francois, membre associé de la firme Frangois,
43, rue du Cornet, Bruxelles.

M. Léon G. Rucquoi, Technical Consultant to the Steel
and Mechanical Industries of Belgium & Luxembourg,
30 Rockefeller Plaza, New York 20, N. Y.

SOCIETES COLONIALES

Chamebel Congo S. C. R. L., Chassis et charp. mer,

B. P. 4055, Léopoldville.

Chantier Naval et Industriel du Congo « Chanic », 2, place
du Luxembourg, Bruxelles.

Cobega, 14, avenue Valcke, Léopoldville.

Congofer 6c, avenue du Kasai, Léopoldville.

Etablissements Jouret, 17, avenue Olsen, Léopoldville.

Métalco, Menuiseries Métalliques, B. P., 448, Léopoldville.

Société Coloniale de la Téle, S. C. R. L., 22, rue de la Loi,

Bruxelles.
Utema, S. C. R. L., Building Forescom. B. P. 444, Léopold-
ville.
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B RE BELVAL Z 4
PALPLANCHES ONDULEES

TYPE BELYV A TR
PALPLANCHES PLATES

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS S’ADRESSER A
POUR LA BELGIQUE ET LE CONGO BELGE:

BRUXELLES * 11, QUAI DU COMMERCE
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COMPTOIR METALLURGIQUE LUXEMBOURGEQIS*S. A.- LUXEMBOURG




LES FOURS LECOCAQ

SOCIETE ANONYME — 215, CHAUSSEE D'ALSEMBERG - BRUXELLES

CONSTRUCTION  ET
INSTALLATION DE

COKERIES
USINES A GAZ
GAZOGENES

USINES DE
SYNTHESE

USINES
CHIMIQUES |
FOURS A COKE - &
Systeme Underjet intégral a combustion contrélée et I g 2
rationnelle. | ¢
FOURS A GAZ

a chambres verticales

GAZOGENES A GAZ PAUVRE

GAZOGENES A FUSION DE CENDRES

CENTRALES DE GAZ A L'EAU CARBURE

Systéme Lecocq-Balfour

GAZOMETRES A GUIDAGE HELICOIDAL

Systéeme Lecocqg-Balfour

USINES DE SYNTHESE

pour la fabrication de sulfate et de nitrate
d’ammoniaque

TOUT L'APPAREILLAGE AUXILIAIRE

Condensateurs - Dégoudronneurs - Laveurs - Saturateurs
Caisse et tours d'épuration
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HANGAR POUR
AVIONS LOURDS

MELSBROECK

CONSTRUIT ET MONTE PAR LA SOC. AN.

VEIRESRVECOSEREDSE

TEL. 51.16.50-51.03.25
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ANNUAIRE GENERAL | ALGEMEEN JAARBOEK

VAN HET

BATIMENT | BOUWBEDRUF

DES TRAVAUX PUBLICS | OPENBARE WERKEN

ET DES INDUSTRIES QU! S'Y RATTACHENT EN AANVERWANTE VAKKEN

15¢ toition

’ CONTIENT

| Les adresses de tous les professionnels et
‘ fournisseurs de tout le pays, classés par
J rubriques et par localités.

Un répertoire alphabétique des marques |
donnant définition et adresses de plus de |
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PONTS ET CHARPENTES e
APPAREILS DE LEVAGE ET DE
MANUTENTION ELECTRIQUES e
FONDERIE D'ACIER e ATELIERS
DE MECANIQUE GENERALE e HAUTS FOIIRNEALX

ENGRENAGES DROITS ET CONIQUES -
N DENEEURE A LCLEE A GRANDE PRODUCTION

INSTALLATIONS COMPLETES DE

TEL. : 23.22-23.23-65.92 - ADR. TEL. : PEWECO-LUXEMBOURG APPAREILS ET MACHINES AUXILIAIRES

SOCIETE ANONYME DES:

ANCIENS ETABLISSEMENTS PAUL WURTH
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FONDEE EN 1870
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Usine et bureaux : 83, Chaussée de Ruysbroeck — FOREST-BRUXELLES

Téléphones : 43.45.65 - 44.09.02 — S<¢ commandes : 43.99 34
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POII‘IT DE LANAYE

(Ateliers Cie Centrale de Constructions — Haine Saint-Pierre )

Utilisation des électrodes « Contact
C 20 » réceptionnées par |'Admi-
nistration des Ponts et Chaussées.

Soudure des cordons de 5 m/m dans
la bissectrice en une seule passe
avec penetration positive

@

Electrodes qui rendent la soudure
plus facile, plus rapide et de meil-
leure qualité

COMPAGNIE INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE
7, rue d'Anderlecht — BRUXELLES - Tél.: 12.31.40

Filiale a Leéopoldville Usines a Louvain.




LES FAMEUSES

PEINTURES ANTI-ROUILLE AU

THIOVERNIS

SONT DES PRODUITS

DE VLEESCHOUWER

(LINT-Anvers)

LA FIRME DE LA QUALITE




TOUTES SECTIONS
SPECIALES EN ACIER

LAMINEES A CHAUD
PROFILEES A FROID

S. A. LAMINOIRS DE LONGTAIN
LA CROYERE
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PONTS FIXES ET MOBILES
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'MARINE NATIONALE - ARSENAL A TOULON - ELECTRICITE DE FRANCE A ST-MARTIN-LA-

CHAMBRE - HOOGOVENS A IJMUIDEN - CHEMINS DE FER DE L'ETAT SUEDOIS A GOTHEMBOURG
DEUTSCHE BUNDESBAHN A DARMSTADT - CANTIERI RIUNITI DELL' ADRIATICO A TRIESTE -
ERCOLE MARELLI A SE O S. GIOVANNI - COMPANIA GENERALE DI ELETTRICITA A MILAN
CONSTRUCCION WCAS A MADRID - ALFA-LAVAL A NEVERS - LUCHTMACHTAAN-
SCHAFFINGSDI NGEN - DEMAG A DUISBURG - ILLINOIS CENTRAL RAILROAD
Ce A CHICAGQ - RO! - CHANTIERS NAVALS COCKERILL A HOBOKEN - USI-
NES PEU - Y ETERNIT A MORON (BUENOS-AIRES) - NESTLE AR-
GENTINA - X ARGENTINA A BUENOS-AIRES - ROYAL CANADIAN
AIR FORC \:\ S IMPERIA A NESSONVAUX - CINEMA MODERNE ESCAU-
DAIN - ES kE - S.A. OUGREE MARIHAYE A OUGREE - LA BRUGEOISE
ET NICAISE? PUSINES D'IETEREN - AUTOMOBILES STUDEBAKER A BRUX-
ELLES ~ BA B-PIERRE - SABENA A MELSBROEK - BEKAERT A RUISBROEK
PALAIS DU S - STE NATIONALE DES CHEMINS DE FER BELGES - STE
NATIONALE R VICINAUX - STE METALLURGIQUE D'ENGHIEN-ST-ELOI
AERODROMES {- MANUFACTURE NATIONALE D'ARMES A TULLE - ATELIERS
ET CHANTIEH DE MARSEILLE - FORGES & ACIERIES DE ST-JUERY - AUTO-
MOBILES BER CASERNE D'AMERSFOCRT - BLIKFABRIEK DUISBURG - AVIO-
LANDA A VEI BANTSE ELECTRICITEIT MI] A GEERTRUIDENBERG - SODER-
HAMS VERKS FINSHYTTANS BRUK A FINSHYTTAN - CHEMIN DE FER
KRYLBO-NORHE& - CHEMINS DE FER ALLEMANDS A NUREMBERG - TUILERIE
DE LAUFON - A BALE - USINES GARDY A GENEVE - GENERATEURS MA-
THOT ARRAS] ER LA MECCANIZZAZIONE AGRICOLA A MILAN - ESTUDIOS
CINEMATOGR . A MADRID - EMPRESA NACIONAL DE HELICES A MADRID
SINGER SEW] §ISBONNE - YORKSHIRE COPPER WORKS LTD A LEEDS
ALUMINIUM (& DCLGARROG - WAR OFFICE- A CHESSINGTON - FORD MO-

TOR C» A D} § CRUCIBLE C° LTD A LONDRES - AMERICAN BRASS CY A
WATERBURY SOUDEE A EUPEN - USINES HENRICOT A COURT ST-ETIEN-
NE - GARAGV M - USINES SAROLEA A HERSTAL - ATELIERS DUMONT A
SCLAI A LIEGE - LE CARBONE LORRAINE A EPINOUZE - OREN-

STEIN-

RBOTTENS JARNVERK A LULEA - NOP<'™" . VERK A MOI
RANA \

NDIANAPOLIS - CHEMINS DF ™~ \‘DOIS - USI-
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FRERES A O
FRANCAIS

PAGNIE G

FORGES E
NENEZ - O Ther™
AIRES - B e so 1O
hau*s h y 4 S\
RIAL OIL g ho¥iilonat 7
in n i e
%%%I\II\I%L}?EI ' m‘:auﬂaqe el * pustibie
mme 8¢ "\ seule
S/I%OI\IV"}/EG% % chaled!

CITROEN MILAN - FORD DAGG
OUTILS COURBEVOIE - RICHIER
VERVIERS - TOLERIES GANTOIS
NOGENT S/VERNISSON - ORPHE
DA PRODUCTEN ROTTERDAM - E :
VERDI MANIAGO - GUIDETTI ML e '

DORTMUND - ORENSTEIN-KOPPEL = e MPANY CHARLESTON VA. - ILLINOIS
CENTRAL CHICAGO-DUTY HEATING™& AC : CHICAGO - HUTCHINSON MATAWA N. J.
ALLEN COMPANY INDIANAPOLIS - TURNER CONSTRUCTION NEW-YORK - T. KING CREERY
PITTSBURG-SIMON COLLYNS HERSTAL - PLUMACKER ENSIVAL - TISSAGE DE BORNHEM -
METEOR BRUXELLES - ENTREPRISES CHIMIQUES ELECTRIQUES DE VILVORDE - SCHREIDER ANS
EGLISE DE POPERINGHE - USINES CITROEN A BRUXELLES - DE PRETTO ESCHER WYSS A SCHIO -
AERODROME D'OUGES-LONGVIC - U.CP.NI HAGONDANGE - FABRIQUE D'HORLOGERIE ODO
\. ENSANS LE THERMOBLOC A CONQUIS 27 PAYS INDUSTRIELS DU MONDE >,
SCHMID LAURENT - LES SCEURS FRANCISCAINES ANGERS - IMPRIMERIE VIGNON AMPLEPUIS
LES GRAVANCHES CLERMONT FERRAND - ]. BOUVARD LYON - CIE MINIERE DES MONTMINS

ILAN - THEATRE
BALDI BRESCIA - BITTNER
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LE TITAN ANVERSOIS

HOBOKEN,ZLEZ, ANVERS

GRUES DE PORT

PONTS ROULANTS
EN TOUS GENRES
A CROCHET
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GRUES POUR
CHANTIER NAVAL

i : GRUES
PONTS SPECIAUX : N
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Le point de départ d'une
réalisation correcte est sans
contredit un bureau d‘études
capable de résoudre toutes
les difficultés.

En se spécialisant dans la
solution des cas complexes,
nos techniciens ont prouvé
qu’ils sont a la hauteur de
leur tache.

Batiment en montage a la
Société Métallurgique de
Prayon, établi sur murs de
soutenement, en béton de 4 m
de hauteur.

Portée des fermes : 27 m.

Hauteur sous entrait : 14 m.




qu[ le matériel
electrique pour

TRAGtTION
SIGNALISATION




ACIERS MARCHANDS « TOLES * BOULONS
43, RUE MASUI @ BRUXELLES e TEL.: 16.20.20 (20 lign.)

ACIERS SPECIAUX « OUTILS
158, RUE ST-DENIS, FOREST-MIDI ® Tél : 43.50.20 (6 1.)

POUTRELLES « FERS U » RONDS A BETON
296, RUE ST-DENIS, FOREST-MIDI ® Tél.: 43.50.70 (6 1.)

Outils
JESSOP -SAVILLE

Toutes

les spécialités en
boulonnerie et
visserie.

LES CREATIONS FRANCIS DELAMARE



LES

CREATIONS FRANCIS DELAMARE

pour échafaudages, tours fixes et
mobiles, soutiens de coffrage, monte-
charges, casiers de stockage, hangars
démontables, tribunes.

158, R. ST-DENIS, FOREST-MIDI e Tél.: 43.15.05-43.75.77

Les nombreux
avantages du
matériel tubulaire
sont développés
dans un album, qui
Vous sera envoyé
sur demande.




Installation mixte de déchargement de bateaux pour céréales, charbon, sacs, colis divers, etc.
A l'intérieur du batiment, installation compléte de stockage et de reprise au stock.

Plus de 25 années de spécialisation
en manutention

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE
Soc. A MACHELEN  rcbont

Tél. : Bruxelles 15.38.34
*

NOMBREUSES REFERENCES DANS TOUTES LES INDUSTRIES
TANT A L°ETRANGER QU'EN BELGIQUE

Catalogue de 150 pages sur demande adressée sur papier a firme
*

AGENT POUR LA HOLLANDE : M. J. W. KLEINHOUT, 7, ZAANMARKSTRAAT, BREDA

AGENT POUR LE CONGO : SOCIETE AFRICONGO, BOITE POSTALE 345, LEOPOLDVILLE
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Grue de dépannage pour che-
mins de fer 130 T @ 6,25 m de
portée (S. N. C. F. F)
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L'OSSATURE METALLIQUE

REVUE MENSUELLE DES APPLICATIONS DE L'ACIER

18° ANNEE - N° 2

FEVRIER 1953

Les nouveaux bureaux

L. Novgorodsky,

Ingénieur-Architecte A. I. G.

de la S. A. Hauts Fourneaux
de [jmuiden

Architecte: W. M. DUDOK

Dans la pratique d'un art, plus que dans toul
autre domaine, une grande part de réussite est
due & la personnalité de celui qui 'exerce.

On dit souvent que pour un avocal, un méde-
cin ou un ingénieur, il ne suffit pas d’avoir fait
aussi du bon

de séricuses études, il faul sens
el du talent.
Peut-on trouver meillecure preuve de ce que

nous venons de dire que dans 'ccuvre magistrale

Fig. 1. Plan de situation des
nouveaux bureaux.

— Aile Nord;

— Aile Sud;

— Direction (extension future);

de 1'architecte W. M. Dudok, dont le nom seul
est le synonyme de la bonne architecture.

Les mouveaux bureaux des Aciéries et Hauls
Fourneaux de Ijmuiden, que nous sommes heu-
lecteurs de L’'Ossature

ficre silhouette a la

reux de présenter aux
VMétallique, dressent leur

lisiecre de leur domaine. Disposés a l'entrée prin-
cipale, ils ne génent en rien la circulation dans
I'usine, ce qui était le but recherché (fig. 1).

O Batiments existants.
wom M Batiments construits.

1
2
3. — Bureau de dessin; o
4
5

— Aile projetée.

Batiments projetés.

Ne 2 - 1953




Fig. 2. Détail de plancher :

1. — Revétement en caoutchouc; 2 et 3. — Dalles en

béton; 4. — Lambourde; 5. — Poutrelle métallique;

6. — Platond; 7. — Revétement facade; 8. — Macgonnerie;
| 9. — Tablette en marbre noir.

18x305

Une roule d'acces sépare, au niveau du rez-
de-chaussée, les deux ailes N. et S. du batimenl;
Dudok, avec sa mailrise habituelle a tiré un
parti architectural de toule beaulé en les reliant
enlre elles par une passerelle vilrée, élégammenl
congue a I'intérieur du portique, ce qui constitue
selon les dires de 'architecle lui-méme « 1'¢1é-
ment le plus caractéristique de la conceplion »

(fig. 5).

Fig. 3 (ci-contre). Plan du rez-de-chaussée .
A. — Aile Nord; B. — Portique; C. — Aile Sud; D. — Direc-

tion (agrandissement futur); E. — Aile projectée.

1. — Installations sanitaires; 2. — Bureaux; 3. — Classe-
ment des dessins; 4. — Bureau de dessin; 5. — Bureaux
d’'ingénieurs.

Fig. 4 (ci-dessous). Elévation d'un portique du
batiment principal.
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Fig. 5. Le portique re-
liant les ailes Nord
et Sud.

Photo Renes.

Ce portique apporte une nole gaie & l'aspect plu-
1ot sévere du biatiment, représentanl par excel-
lence l'industrie sidérurgique de nos  jours
(flﬂ 10).

Fig. 6. Escalier en colimacon d'un bel effet
architectural.

67

Description générale

Le bitiment principal comporte deux ailes que
nous désignerons Nord et Sud.

A la facade Sud-Est, s'étendent les bureaux
d’études el de dessins dont les parois vilrées per-
mellent de jeter un coup d'eil de l'extérieur
dans « ce cerveau ol nait toute 'ccuvre créatrice
de T'usine » selon 'expression propre de Dudok
(fig. 9 et 10).

Le plan de situalion monlre 'emplacement des
futurs agrandissements. La forme concave de
I'annexe destinée a disparaitre, comportant un

T T

|

! 4=
SRR —
l

|

_l,

Plancher

60

DIN 30

: 300 500 600 500 | 300

Al il
Fig. 7. Détail du profil assurant au portique
sa rigidité latérale.
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escalier provisoire, présente néanmoins un molif
inléressant a mentionner.

Le projet final prévoit, oulre le balimenl de
la Direclion, trois ailes perpendiculaires & laxe
principal (fig. 1).

Les bureaux de la Direction et la salle du
conseil  sont actuellement au troi-
sieme étage de l'aile Nord et pourront élre lrans-
férés avec le minimum de transformations a leur
emplacement définitif.

installés

Aile Nord

Cette aile comporle au rez-de-chaussée un hall
d’entrée principal traité dune manicre particu-
licrement heurcuse, ce que confirme I'emplace-
ment dégagé des ascenseurs el du grand esca-
lier circulaire métallique. Eclairé des deux colés,
le hall est con¢u ¢galement pour servir de salle
d’attente. L'effet heurecux oblenu par la logia
aménagée face a 1l'entrée, forme en facade Ist,
avec les mémes avancés du sous-sol et du premier
Glage, un dlément décoralif tres réussi (Fig. 14).

Grice A la conceplion conslruclive donl nous
parlerons plus loin, le restant de la superficie, &
I'exceplion du bloc sanilaire (loiletle messieurs
et dames) disposé conltre le porlique, est occupé
par les salles et bureaux.

Les premier, deuxieme et lroisicme étages onl
la méme disposilion que le rez-de-chaussée.

68

Seul le plan du sous-sol, réservé entierement
aux services sociaux et médicaux de la Sociélé,
possede des locaux propres a leur deslinalion.

Enfin, le dernier étage est prévu pour contenir
les archives administratives.

Aile Sud

celte aile forme un
ensemble avee celle du bureau de dessin et esl
enlicrement affectée aux services lechniques de
la Société.

On y trouve la bibliothéque, la salle de lecture,
el le classement des dessins.

LLe hall de cette partie, qui esl traité dans une
note plus modeste que celle de 'aile Nord, com-
porte un escalier droit & trois volées et deux

Le  rez-de-chaussée de

ascenseurs.

Aux premier, second et lroisitme élages nous
retrouvons le méme hall, de nombreux burcaux
et le bloc sanilaire parfailement symélrique a
celui de aile Nord.

\u dernier niveau, prolongé suivant le méme
profil que celui de 'aulre aile, se lrouvenl ¢
lement les archives.

foa-

I.’acces aux archives se fail par des pelils esca-
liers indépendants, les escaliers principaux el
les ascenseurs s’arrélant au niveau du lroisicme
éflage.

Les entrées du personnel ont ¢lé aménagées au
niveau du sous-sol. edlé Est, enlicrement dégagd
des lerres.

Les grands vesliaires complelent cetle partic des
installations.

Les ailes Nord et Sud sont relides entre clles au
niveau du sous-sol par un lunnel passanl cn
dessous de la voie carrossable du porlique et au

dernier ¢lage par la salle des archives.

|

i | T

Fig. 8 (ci-dessus). Coupe transversale dans le
batiment du bureau de dessin.

Fig. 9 (ci-contre). Vue intérieure du bureau de
dessin.

- SEERCRE



Photo Renes.

Fig. 10. L'élégante facade principale des nouveaux batiments
de la S. A. Hauts Fourneaux et Aciéries de Ijmuiden.

Bureau de dessin

IZclairé par une vasle verricre du colé Nord, ce
baliment comporle une salle de dessin de dimen-
sions impressionnantes (20 m de  largeur  sur
52 m de longueur).

Les burecaux des ingénicurs séparés par un
large dégagement sont orienlés au Sud. Leur
hauteur moindre, a permis de donner d la salle
de dessin un déelairage supplémentaire, venanl
¢ealement du Sud (fig. 8 el 9).

Au sous-sol sont aménagés des caves blindées
pour les archives lechniques de la Sociélé, donl
la conservalion est d'une imporlance primordiale
qui n’échappe certes pas au lecleur.

Détails techniques

Le bdliment con¢u par Dudok a un grand pou-

voir de transformalion griace a ses modules
conslanls et ses parois amovibles.

Les travées onl une largeur de 5 m subdivisées
A Jeur tour en trois parties, tant dans le sens
longitudinal que transversal.

Toule la construclion esl réalisée en charpenles
métalliques posées sur les sous-sols enticrement
exéeulés en béton armé. Les profils employés sont
pris dans la gamme des profils normaux el parmi
ceux du lype Grey.

Les montants extéricurs des lravées sont des
poutrelles DIN 26, colé Est et DIE 26, c¢olé Ouest.
Les DIN 30 ont élé employés pour les monlanls
intérieurs, de part el d’aulre du couloir.

Dans le sens lransversal, les DIE 38 recoivent
les poutrelles du plancher proprement dit, formdé
de PN 20, 28 el 30, suivanl le poids des cloisons
ou murs qui varie de 140 Kkg/m* (cloisons)
a 1450 kg/m* (doubles murs extérieurs). La




charpente du portique est en principe identique
A celle des deux ailes. La coupe (fig. 4) montre
la disposition des volumes affectés aux bureaux
el au couloir surbaissé. La figure 7 montre le
détail technique de cette poutre au-dessus du
couloir.

Dans l'espace au-dessus du plafond du couloir
sont posées les canalisalions dleclriques  pour
I’éclairage el les téléphones. Il est intéressant de
souligner que cetle partie comporle un profil étu-
dié spécialemenl pour donner au porlique sa rigi-
dité latérale el qu’on n’a pas lenu comple dans
les calculs de la rigidité des planchers en béton
armé simplementl posés sur les poulres mdétalli-
ques, sans élre reliés a ces dernieres (fig. 4).
D’aulre part, I'emploi des consoles rigides a per-
mis d’éviter des plafonds surbaissés dans les
bureaux.

L’étage supéricur (archives) du porlique esl
supporté par huit poultres tubulaires du type
Mannesman auxquelles sont suspendues, par des

(
A

Fig. 11. Détail de noeud de portique.
1 et 2. — Béton de Bims.

plats, les trois passerelles reliant les ailes Nord el
Sud (fig. 5).

La votile de la toilure est formée de PN 28
qui recoivent longitudinalement des PN 22. Les
dalles en béton de Bims courbées recouvrent des
poulrelles posées a des hauteurs différentes. Les
deux couches d’asphalte asurent I'imperméabili-
salion de la toiture.

Pour la charpente du burcau de dessin, I'ar-
chitecte Dudok a con¢u un profil original : la
partie centrale, reliée aux corniches par des pan-
neaux acousliques posés en penle (fig. 8) esl
courbée avec la toiture vitrée.

La charpente du burecau d’'études esl posée sur
des appuis a rouleaux sur laile Sud, celle du
portique est portée sur des appuis fixes du colé
Nord et appuis mobiles du coté Sud.

Les joinls de dilatation sont distants d’envi-
ron 30 m.

Pour l'exécution des planchers en béton armé
on a eu recours a une solution intéressante : pour
éviler les coffrages cotiteux, on a préfabriqué des
dalles de 6 em d’épaisseur sur lesquelles on a
bétonné un autre hourdis de méme épaisseur.
Un carrelage de 3 cm recoil ensuite un revéle-
ment caoulchoulé (fig. 2). Cetle solution a assuré
au plancher l'insonorilé et 1'isolation thermique
dans les meilleures conditions.

Les surcharges adoptées sonl de 1000 kg/m?
pour les salles d’archives el de 300 kg/m? pour
les bureaux.

Les fondations n'ont pas présenté de difficultés,
le terrain (sable de dunes) pouvanl lravailler
3 kg/cm?.

Fig. 12. Vue d'un couloir surbaissé compor-
tant des cloisons métalliques.




Fig. 13. Détail d'une colonne du portique
d’entrée.

Voici pour terminer, quelques données sur le
lonnage mis en cuvre et les délais d'exécution

\ile Nord 300 t exdéeuldes en 8 semaines
\ile Sud 180 | exéculées en 6 semaines
Portique 105 L exéculées en 4 semaines

Bureau d’éludes 105 t exéculées en 6 semaines

Au lolal 690 L exéculées en 24 semaines

Plus de 4 000 m* de béton armé ont élé néces-
saires pour les travaux d’infrastructure (fonda-
lions, sous-sols et planchers).

Facades

Le batiment tel qu’'il se présenle n’a pas encore
ses dimensions définilives. Nous avons indiqué
quels seront les futurs agrandissements.

Les facades de 120 m de longueur expriment
nettement le plan et le caractere industriel de
I'édifice.

Un scul régime douvertures ordonnancées ct
rylthmées découpe en tranches verlicales 1'énorme
facade dont I'aile Nord atteinl plus de la moilié
de la longueur totale.

Les baies plus haules que larges, s’alignent
dans un ordre rigoureux. La facade esl ainsi
agréable et vivante malgré la monolonie appa-
rente de la répélition.

L’élément principal de la composition, le por-
tique, est mis en évidence griace a l'uniformité
voulue des deux ailes et le changement brusque
de couleur.

Fig. 14. Vue partielle de la facade principale
(Aile Nord).

Le conlrasle entre les proportions monumen-
lales de ce beau porlique et les baies des fenétres,
loules les mémes, sans aucune exception, est vrai-
ment saisissant (fig. 10).

La loilure concue sous forme d'une voute sur-
baissée, donne au biatiment, méme vu de loin.
['aspecl général que nous sommes habituds a con-
lempler dans les ceuvres d’aujourd’hui, dont la
ligne horizonlale est le trait caracléristique.

Le burcau de dessin de dimensions inaccou-
lumdées, méme pour une grosse industrie, consti-
tue, avec le portique, les éléments de diversion
que DParchitecte Dudok, avee son grand savoir-
faive, a apporlé & son ccuvre de grande allure.

Dans celte conslruction les murs de facade,
n’'élant pas porleurs, jouent uniquement le role
d’écran-protecteur.

Les chdssis légerement en saillie sur le pare-
ment des briques, (plaquettes  « Racodur » de
couleur brune) fonl ressortir la foncltion porlanle
de la charpente.




N° 2 - 1953

DIN 30 IPN 30 IPN 30 1PN 30 DIN 30
B i gt o= = e
n
‘§ DIE 28 IPN 28 IPN28 IPN28 DIE 26
| [ £ - / [
ot DIE 28 [s4 IPN 28 ! IPN 28 PN 28 DIE 26 hd
S [ N = =z
B2 e 3l VA | Y /I /I 8
= F |
o m m
o w DIE 28+ IPN28+ IPN 28+ w IPN 28+ DIE 28+ |
u Kin o0 © =ty
[ DIE 20 [TPN 20 [IPN 20 /TPN 20 DIE 20
n =] © S 'E\- ] rE':——-
I m
§ DIE 28+ if IPN 28+ - IPN 28+ E IPN 28+ e 1PN 26+ = DIE 26 + =
DIE 20 = IPN 20 = IPN 2 / IPN20 o [ IPN 20 I DIE 20
—lﬁT = == S
—
N
b al
b= < DIE 28 IPN28 IPN 28 IPN28 IPN 26 DIE 26
u - sRle el
e £ i /
N m m m m Im
DIE 28 IPN 28 IPN 28 IPN 28 IPN 26 DIE 26 =
8" ~ 5 / — I [ 3 / f& Vi 3 &
~
o
8 DIN 30 IPN 30 g IPN 30 [Ir{ 30 IPN 28 DIN 30
i 6.160 - 5.000 e 5.000 AE 5.000 Ny 5.000 6115 ]
Fig. 15. Vue en plan de l'ossature métallique.

i =22x100 ‘ —22x100

OINJ2+ ||

2=275:20

; g
| | T |
: -1900 | | i
J#,,, Foe L ‘Mﬂ = L!E

Fig. 16. Elévation du portique de liaison des
tacades Nord et Sud.

1. — Tubes Mannesmann.
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Il est utile d'ouvrir une noter

I’avanlage des facades lisses en malériaux réfrac-

parenthese pour

taires & l'intéricur d'une usine protégeant le bati-
la notam-
les facades sont

ment contre les dégials dus a fumée
ment. Apres de fortes pluies,
nettoycées.

Scules les parois inlérieures el les colonnes du
portique sont enduites de ciment el sont aussi
blanches que possible pour des raisons d’esthé-
tique compréhensible.

La tonalité des briques el des chdssis met en

valeur le soubassement en granit de Sudde
(fig. 14).
Aménagements intérieurs

Les aménagements intéricurs onl 616 réalisdés
avec le souci d’assurer le plus grand confort

possible avee le minimum de frais d’entretien.
Suivanl I'architecte, le
finissage discrel souligne le sens du travail inlel-
lectuel que doivenl exprimer les bureaux d'une

I'expression  méme  de

aciérie el en accord avee celle conception tout est
clair el jovial a l'intéricur. La couleur a été une
fois de plus (lrait caractéristique du pays) mise
a contribution pour relever le cachet tres per-
sonnel de cetle construction.
L.’harmonie de tons allant du

choix lelles que

blanc au bleu et

le des malieres des panneaux




bois des faux-

généralisé  des

acoustiques fixés sur lattes en
plafonds et le revélement
chers des tapis en caoulchouc, donne une note

gaie el agréable.

plan-

Jarmi  les  éléments intéressants  a  décrire,
figure l'escalier circulaire du bloc Nord, qui a lui
seul constlitue un remarquable ouvrage métal-
lique. Il évolue d’un étage a l'aulre, sans aucun
appui que de légeres consoles en fer plat de
20 mm scellées dans le mur. Par sa position

dégagée des murs, sa forme élégante, il dénote
I'ingéniosité dans la conceplion et le perfection-
nement dans 1'exécution.
marches de caoulchouc
de couleur bleue, collé a méme la tole.

Les tablettes fenétres
marbre noir de provenance belge.

Les ascenseurs el le pater-noster ont des revé-
tements en acajou. C'est ainsi que le bleu élanl

Les sonl recouverles

des sont garnies de

le ton dominant, quelques taches mnoires et
rouges apportent de la diversion dans l'ensemble
des aménagements.

Avanl de terminer celte descriplion forcémentd
breve, il nous appartient de mentionner les ins-
tallations lelles que chauffage, plom-
berie qui allentifs el
sonl exécutés dans la nole apporlée a tout l'en-
semble.

La Société des Aciéries d’Ijmuiden et son archi-
lecte Dudok ne pouvaient certes faire autrement
que de s’adresser a l'acier en tenant comple de
ses avantages el en l'associant a la brique pour
revétements Ils ont
férer & celle ceuvre, ce caractere noble et intelli-
gent qu’il nous plait de souligner en guise de

diverses,

toutes onl recu des soins

les exléricurs. réussi a con-

conclusion.

[N

3 G

Document OTUA.
Photo H. Lacheroy.

Aqueduc de grande portée, récemment construit en France.
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Fig. 2. Classe IV. Pont levant pour piétons sur
le Harlem River entre Manhattan et Ward's
Island.

Propriétaire et auteur du projet : « Triborough
Bridge and Tunnel Authority ».
Ingénieur-Conseil : O. H. Ammann.
Constructeur : « American Bridge Company ».

Fig. 1 (a droite) classe I. Pont suspendu « Dela-
ware Memorial Bridge » sur le Delaware River.
Propriétaire : Etat de Delaware.

Auteur du projet : Howard, Needles, Tammen
& Bergendoff.

Ingénieur-Conseil : O. H. Ammann.
Architecte-Conseil : A. Gordon Lorimer.
Constructeur : « American Bridge Company ».

Depuis pres d'un quart de siecle, 1'American
[nstitute of Stleel Construction (A. T1. S. C.)
décerne tous les ans (excepté pendant la deuxieme
guerre mondiale) des prix et des mentions hono-
rables aux plus beaux ponls en acier conslruils
pendant 'anndée précédente. Des plaques en acier
inoxydable sonl apposées sur les ouvrages primdés.
Un jury composé de professeurs d’Universilé,
d’archilectes et d'ingénicurs, s'esl réuni en sep-
lembre dernier & New-York pour désigner parmi
nonante-sept ponts la réalisation la plus réussie
au point de vue esthétique dans chacune des
calégories suivantes :

Classe I. — Ponts fixes avee porlée dépassanl
122 m (400 pieds);
Classe I1. — Ponls fixes dont la porlée esl infé-

ricure de 122 m (400 pieds) el dont le cotit dépasse
un demi-million de dollars (environ 25 millions
de francs belges);

Classe 11I. — Ponts fixes dont la porlée est
inféricure a 122 m et dont le cotit est inférieur
a8 500 000:;

Classe TV.

Le jury du concours de 1'A. 1. S. C. a altribué
en 1952 quatre prix el sepl mentions honorables.

Les ponls suivanls se sont classés premiers dans
leur catégorie @ le pont « Delaware Memorial »;
le pont « Forebay Channel » dans 1'Arizona; le
pont de la Grove Street a Lexinglon et la passe-
relle mobile pour piétons a New-York.

Les mentions honorables ont ¢été oblenues par
les ouvrages suivants : le pont
Canyon » et le pont
River » (classe 1),

Ponls mobiles.

« Los Alamos
« Alchapalaya
le ponl « Basilone Memorial »

suspendu

(classe IT); les ponls « Morningside Drive », « Sar-
ramento River » el « Cedar Bluff Dam » (classe
IT1) et le pont mobile « Seabright ».

lLes  photographies des  ponts primés qui
illustrent cet article, nous ont été obligeamment
communiquées par I'A. T. S, C.

Fig. 3. Classe III. Pont au-dessus de la Grove
Street a Lexington.

Propriétaire: Département des Travaux Publics
de I'Etat de Massachusetts.

Auteur du projet : Th. Worcester, Inc.
Constructeur : « West End Iron Works ».




Les plus beaux ponts métalliques construits
aux Etats-Unis en 1951

Fig. 4. Classe II. Pont « Forebay Channel » dans
I’Arizona-Nevada.
Propriétaire et auteur du projet : « U. S. Bureau
of Reclamation ».
Constructeur : « American Bridge Company ».



dans

On construit actuellement en Afrique plusicurs
aé¢rodromes militaires. Parmi ceux-ci 1'aéroporl
d"Yoff & Dakar (Afrique occidenlale francaise)
occupe une place stratégique de premier plan. Il
sera ulilisé sur une grande ¢échelle par 1'aviation
mililaire des pays du N.AT.O. En oulre, 1'aéroporl
d"Yoff servira ¢galemenl d’escale aux nombreuses
lignes d’avialion commerciale entre 1'Europe el
I'Amérique du Sud, I'Europe el I'Afrique du Sud
ainsi qu’entre les Etats-Unis el I'Afrique du Sud.

Emploi de la téle ondulée

la construction d'aérodromes

\u cours des travaux de conslruclion de 1'aéro-
porl d'Yoff, il s’est avéré néeessaire de fermer en
partic une tranchée ouverle en vue de permettre
I"élablissement d’'une piste de circulalion pour
services auxiliaires, adjacent & la piste d’envol.

La hauteur de la tranchée élant limitée, on a
ulilisé des oles galvanisées Armco el cintrées en
forme d’éléments de cylindre dont les géndéra-
lrices sonl perpendiculaires aux ondulalions.

Photos Studio Pepp’s Dakar.

Fig. 2. Dalot en éléments ondulés galvanisés, construit a 1’Aéroport d'Yoff a Dakar,
sous la piste de circulation pour services auxiliaires.
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Fig. 4. Assemblage d'é-
léments tubulaires en
téle ondulée.

e

Fig. 3. Mise en place d’éléments multiplaques
par les ouvriers indigénes.
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Les éléments de construclion Armco onl les
caracléristiques suivantes

l. Grande résislance a Uécrasemenl, due 2
['aplitude a la déformation;

2. Légeérelé, les ¢lémenls pouvanl élre facile-
ment el économiquement lransporlés sur de

longues distances;

3. Conlinuité de l'ouvrage. Le procédé d’assem-
blage donne des ouvrages monoblocs quelle qu'en
soil la longueur;

L. Stabililé, les ouvrages ayanl généralement un
radier complet.

On peul mentionner en oulre que ces éléments,
donl le monlage est facile el rapide onl une durée
moyenne relativement longue.

\ [aéroport d'Yoff, les constructeurs onl uli-
lisé plus de 90 metres d'éléments mulliplaques de
3,20 m de diamelre el 75 melres de buses circu-
Le tra-
vail a ¢été effectué par la main-d’cuvre indigéne

laires franchissant une portée de 2,70 m.

sous la direction d’un contremailre curopéen.
Les multiplaques onl élé mises en ceuvre dans
une lranchée, dont la configuralion répondail a
la forme des éléments Armeo. Lespace enlre les
tole

lranchée a éLé rempli de lerre.

cléments en ondulée el les bords de la

La construction de 'aérodrome a ¢1é effeclude
par le Génie de 1'Air sous la direclion de M. Ros-
tand, Ingénicur en Chefl. Le Déparlement des Tra-

vaux publics de Dakar a supervisé les lravaux.

Nu
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Tour d'émission
de Télévision a Manhattan

(New-York)

On a construit récemment a Manhatlan (New-
York) une lour d’émission de Lélévision dont la
hauteur dépasse 90 m. Elle sert de laboraloire
d’essai des lypes d’anlennes pour la relransmis-
sion des programmes d’émission de (élévision.

Au point de vue constructif, la tour est un
ouvrage cylindrique revélu de panneaux d’alu-
minium mesurant 6,10 > 0,20 m. L’ossalure de
la tour a éLé réalisée en profilés d’acier. Lunique
role de celle lour esl de permellre 'accés au
sommet de l'ouvrage, ot se trouve l'espace ulile.
Pres de 75 9, du poids lolal sonl concenlrés enlre
le niveau -+ 64,75 m el le sommet de la tour.
Les venls de grande intensité produisent un
moment de renversementl considérable en raison

de la hauteur de la tour. Pour y résisler on a
prévu des ancrages élablis dans le roc.

Les colonnes principales de la tour sont ancrés
dans un radier en béton armé de trois melres de
hauteur, les efforts de souleévemenl sont trans-
mis A& des cylindres qui s'étendent dans le roc
A quelque 9 m sous le niveau des fondations;

ces cylindres sonl ancrés au roc au moyen de
ciment expansif.

Le balcon Sud au niveau du 16° élage est en
porle-a-faux de 3,65 m par rapport aux colonnes,
la  réaction vers le haut de ce porle-a-faux esl
équilibrée par une poutraison du type en K
renversé.

Les colonnes Sud au-dessus du 20° élage, por-
lent une charge calculée de 200 | qu’elles trans-
mettent aux colonnes principales au moyen de

poulres en porte-d-faux. Pour résisler aux efforts
de souléevement on a prévu un tiranl relié au Photo Lens-Art.
contreventement en K situé deux étages plus Fig. 2. Tour de télévision en cours de para-
bas. chevement.
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Des supporls verticaux de radar donl 1'écarle-
prévus entre le 16° el
par des passcrelles

ment est standard sont

le 20¢ étage, ils sont desservis

métalliques. Les supporls de tuyaux sont alla-
chés a la bordure du balcon.
La principale considération donl on a lenu

comple dans I'étude de la tour de recherches élait
de limiter tant la fleche statique que 'ampli-
tude des vibrations pour wune de vent
moyenne de 128 km/h ceci pour ne pas géner le
lravail des laboraloires. En conséquence, la pres-
du vent dans différentes
colonnes et le conlrevenlement furent calculés
de facon que sous la pression du vent maximum
la fleche dans n’importe quel sens n'excede pas
26

vilesse

sion admissible les

cm.

[l fut nécessaire d’étudier des formules origi-
nales pour calculer approximativement 1’ampli-
lude des vibralions due aux poussées accidentelles
du vent qui venaient s’ajouler aux effels slatiques
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Fig. 3. Vue partielle de l'ossature métallique
de la tour.

Fig. 4 et 5. Plans du sous-sol (a4 gauche) et
du premier étage (a droite).

1. Couloir; 2. Appareillage; 3. Hall; 4. Machinerie d'as-
censeur; 5. Fosse a projecteurs; 6. Vestibule.
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Fig. 6. Ossature en acier en cours de mon-
tage.

d’un vent régulier. La période doscillation de la
lour a donné lieu a des calculs, basés sur les
forces dinertie, du centre de gravilé et du centre
d’oscillation élastique el a été évalué & 3 secon-
des en négligeant effet  d’amortissement du

amplitude de vibration d’environ 9 cm.

Ces deux valeurs sont considérablement infé-
rieures au niveau du laboraloire de la lour et ne
sonl pas considérées comme excessives  pour

[* systeme  du  conlreventement.

‘ Avee ces hypotheses on a estimé que la fleche
| . . . s

‘I maximum statique serait de 18 cm en plus dune

empécher le travail dans des conditions satis-
faisanles.

“Les plans de la tour de télévision sont 1'ceuvre
des archilecles Giffels & Vallet, Inc. et L. Rosselli.

Document « Steel ».
Wagon plat surbaissé pour charges trés lourdes (250 tonnes),
construit aux ateliers de la « Pennsylvania Railroad » a Altoona (U. S. A)).
La longueur du wagon est de 39 metres. Le chéassis est entiérement soudé.

g Photo Manuel & Wimsey Studios.




Le Congres

Ed. Henrion,

Ingénieur-Soudeur
EVSERSTIAT (Paris)

Les travaux du Congres de I'l. 1. S. qui s’esl
tenu en septembre a Goteborg, ont comporté des
réunions des diverses commissions en vue d’éta-
blir des comptes rendus des recherches effectuées
dans les différents domaines prospectés par les
divers instituls nationaux, qui participent a l'ac-
tivité de I'Institut International de Soudure.

Iln dehors de ces études le Congrés a comporté
une journée spécialement consacrée aux progres
du soudage dans la construction navale et cette
dernicre a débuté par la visite de divers chan-
liers de construclion situés le long du Gota-canal.
LL’apreés-midi a élé consacrée a une série de com-
municalions qui ont fait I'objet de publications
détaillées; aussi envisagerons-nous plus spéciale-

8
menl dans ces noles les impressions recueillies
d'une part au cours de la visile du principal

chantier naval de Goteborg et ensuite celles que
nous ont laissé la semaine qui a suivi le Congres
el qui a été consacrée a une série de visites dans
des entreprises o les travaux de soudage et les
lechniques connexes sont particulierement déve-
loppés.

Chantier Naval A. B. Gotaverken

\u chantier naval de I'A. B. Gotaverken on
pénelre lout d’abord dans un tres bel atelier de
chaudronnerie, dont 1'organisation frappe immé-
diatement le visiteur. Dans le hall de prépara-
lion des toles on est impressionné par le grand
nombre de machines d’oxycoupage les unes por-
latives deslinées a suivre des lracés sur les Loles
meémes, les autres fixes qui semblent plus spécia-
lement destinées au découpage, hors de laminés
de toules épaisseurs, de pieces mécaniques de tous
genres. Outre cet abondant appareillage oxyacé-
tylénique mécanisé on note de multiples postes
de découpage, au chalumeau & main, mais on
peul dire que de facon générale la plupart de

de |'Institut International

de Soudure (I.I.S.) de 1952

ceux-ci sont munis d'un guide, linéaire ou com-
pas, qui permet d’'utiliser la préparation brule
d’oxycoupage au chalumeau manuel.

Pour alimenter cet oulillage la chaudronnerie
dispose dans un local annexe d'un généraleur
d’acétyléene a haute pression qui est raccordé a
une canalisation de distribution qui dessert toutes
les travées de l'atelier. Sur chaque colonne on
trouve a coté d'une prise d'oxygene équipée d'un
détendeur, une prise d’acétyléene munie d’une
soupape de sécurité seéche. Nolons que cet acces-
soire dont le fonctionnement donne entliere satis-
faction el que nous relrouverons d’ailleurs dans
la plupart des présente un

autres enlreprises

Fig. 1. Construction d'un navire de 35000 tonnes
au chantier naval « A. B. Gotaverken » (Suéde).
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avanlage lrés nel vis-a-vis des soupapes hydrau-
liques pendant les périodes d’hiver ot le chauf-
fage des grands ateliers et surtoul des chantiers
est pratiquement impossible.

Lors des travaux que l'on effectue le long des
quais ou sur les docks flottants, on a recours de
préférence a des containers groupant six bou-
teilles d’acétylene dissous et dont la manuten-
tion a l'aide des grues est particulierement éco-
nomique.

La préfabrication de grands ensemble soudés
& latelier n’étant pas encore développée dans
cetle entreprise on a pu y visiter une installa-
tion de tracage oplique donl le principe a vive-
ment retenu lattention. Quant au développe-
ment de l'utilisation du soudage dans la cons-
truction des navires sorlanl de ce chantier on
peul dire qu’il est pratiquement total.

Filiale de I'A. S. E. A.: A. B. Asea-Svetsmas-
kiner

La visite a débuté par des démonstrations
relatives & 1'usage de nouveaux types d’élec-
trodes, dont le premier est caraclérisé par un
tres grand rendement en métal déposé grice a
un enrobage neutre conlenant un apport consi-
dérable en fer.

Un second type d’électrode a forle pénétralion
permel de fondre le métal de base sur 6 & 7 mm
de profondeur. Enfin moyennant un enrobage
oxydant spécial une électrode nouvelle permet
cerlains travaux de rainurages.

Les visiteurs se sont attardés ensuite a l'exa-
men du malériel de soudage d'une part sous
atmosphere inerle d’argon et d’autre parl & 1'arc
électrique. Dans ce dernier domaine les groupes
de soudage a courant continu prédominent et
I'on retiendra en particulier les machines puis-
santes de 1000 ampeéres et plus destinées a
I'équipement de centrales de produclion du cou-
ranl de soudage.

La visite s’est poursuivie par le plancher d’es-
sai des machines & souder par résistance ot l'on
a assisté successivement a des mesures de la
pression sur les électrodes a l'aide d’un calibre
Johansson, au fonclionnement d’une machine a
points pulsés, d’une machine & fabriquer les
treillis métalliques, d’une machine a souder en
bout avec controle par ignitrons. Une inslallation
complete de formage el de soudage des mailles
de chaines a relenu vivement Lattention, car
ce procédé surclasse définitivement les méthodes
de forgeage des maillons. Dans ce méme atelier
on a pu suivre le fonctionnement d’'une ma-
chine & souder automalique & I'arc utilisant des
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électrodes & haut rendement, que 'on aura d’ail-
leurs l'occasion de retrouver en service au cours
de visites ulléricures d’aulres ateliers.

Cette visite s'est terminée dans le laboratoire
de recherches ot 'on étudie les problemes nou-
veaux posés par les enlreprises les plus diverses.
Pour mener ces études a bien le personnel dis-
pose d'un tres abondant outillage de mesure et
de conlrdle des courants, des temps, des pres-
sions, nolamment a l'aide d’extensometres élec-
triques et I'on a pu assister ainsi a la réussite de
travaux délicats comme le soudage de goujons
en cuivre sur des tubes en acier, et le soudage
par poinl de 'aluminium par décharges de con-
densateur. Nous avons nolé aussi que les inter-
rupleurs synchrones présentent un bon fonction-
nement et sont d'une construction économique
jusqu'a 100 kVA, leur montage vertical favori-
risant cerlainement leur régularité de marche.
Infin des démonstrations de soudage a la presse
onl convaincu les visiteurs des progres réalisés

en soudage par résistance au cours de ces der-

niers mois.

Usine A. B. Broderna Hedlund

Dans cette usine voisine de la précédente, on
pénetre tout d’abord dans une salle de tracage
pour ponts et charpentes ot 1'on travaille sui-
vanl la mdélthode en usage dans les chantiers
navals, c'esl-d-dire en construisant des gabarits
en bois, qui sonlt ensuite envoyés a latelier. Ce
dernier assure une grosse production de chau-
dronneries, ponls, charpentes et constructions
mélalliques analogues enticrement soudées el
c'est pourquoi certains halls paraissent relalive-
menl encombrés. Nous avons remarqué que le
personnel dispose d’un oulillage trés abondant
lant en oxycoupage qu’en soudage a l'arc, ainsi
que pour la mise en ceuvre des procédés de for-
mage, planage, dressage, décapage a la flamme
oxyacélylénique.

Une distribution générale d’acélylene a haute
pression ainsi que d’oxygeéne est raccordée a une
cenlrale de production équipée de généraleurs et
d’une rampe de groupement de bouteilles d’oxy-
gene.

Cel outillage permet d’uliliser de facon treés
spectaculaire un  grand nombre de machines
d’oxycoupage landis que la soudure a l'arc se
développe griace a l'emploi d'un certain nombre
de centrales de production de courant continu
de 1000 amperes sur lesquelles on branche de
lrois & qualre soudeurs, qui disposent chacun

d'une résistance de réglage.



Fig. 2. Charpente métallique de 67 métres de
portée construite en Suéde par '« A. B. Broder-
na Hedlund ».

Au point de vue des réalisations en cours, les
admiré la
d'un pont-rail en cours de montage ainsi que la

visiteurs onl conception trés simple
fabrication de diverses charpentes soudées dont
les plans sont particulicrement bien détablis. En
chaudronnerie on a certaines fabrica-
lions assez complexes ou 'on fail un large usage
du soudage symélrique a deux opéraleurs.

assislé a

A. B. Svenska Maskinverken

Dans un premier hall, on a pu examiner en
détail le fonctionnement d'une batterie de
chines a souder automatiquement par résistance
des goujons de cuivre sur des tubes en acier.
permet  d’augmenter considérablement la
surface d’échange de ces derniers et ce travail a
haute productivité a vivement impressionné les
Dans latelier suivant on a assisté au
soudage au chalumeau des multiples joints indis-
pensables au raccordement des tubes utilisés dans
les faisceaux tubulaires chaudieres Lamont.
Celte entreprise qui modernise actuellement cer-
tains locaux dispose d'une distribution générale

ma-

Ceci

visileurs

des

d’acétylene et  d'oxygeéne alimentée par des
rampes de  bouteilles groupées dans un local

annexe. Les prises de gaz qui garnissenl chaque
colonne ateliers comportent un détendeur
pour l'oxygeéne et une soupape seche pour 1l'acé-
tylene.

Dans le nouvel atelier récemment construit on
a pu assister au soudage a 100 9 de tous les élé-
ments et des chaudiéres Lamont,
ainsi qu’a la fabrication des coudes et certains
autres éléments de tuyauteries a haute pression,
pour lesquels on fait rationnellement usage de
tous les procédés de soudage au chalumeau, a
I'arc et récemment sous atmospheére inerte.

L’organisation de celle enlreprise de tuyaule-
ries est treés remarquable et elle se caractérise par
I'abondance d'un outillage en parfait état. Aussi
la production & la chaine est-elle assurée sans
peine malgré la diversilé des types de chaudiéres
i construire.

des

accessoires

A. S. E. A. - Vasteros

On sait que l'ensemble du complexe des Usines
I’A. S. E. A. occupe quelque 30 000 personnes et
a elles seules les usines principales de Viisterds

ont un personnel dirigeant de l'ordre de 3 000
employés, tandis que plus de 5000 ouvriers sonl

au travail en cetle mcéme localité. Apres une

visile spectaculaire dans la fonderie dont l'orga-
comporte un

nisation treés poussée oulillage

Fig. 3. Pont métallique de 92 meétres construit
en Iran par l'« A. B. Broderna Hedlund ».
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moderne, donl une inslallation
remarquable de récupération des sables de fon-
derie, on a visilé en détail le hall de préparation
des toles. Le lravail s’y réalise en majeure partie
machines oxyacélyléniques
étant de Ltypes Lres divers.

Cerlaines, a pantographe, sonl utilisées pour les
picces de formes complexes, tandis qu'une série
de machines a chariot classique découpent tdles
el chanfreins a longueur. Une machine a cha-
lumeaux multiples est équipée des mnouveaux
becs deslinés au découpage des toles fines en
maintenant une assez grande distance enlre le
bec el la tole. Ceci facilile le travail et I'on a
remarqué aussi certains chanfreinages sur toles
épaisses de forme concave, permeltant de mieux
exéeculer ensuile des soudures d’angle en bout.
La distribution générale d'acétylene et d’oxygeéne

exlrémement

par oxycoupage, les
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Fig. 4. Un aspect des cloisons longitudinales
des pétroliers soudés du chantier naval de
I' A. B. Kockums Mekaniska Verkstads» a
Malmaé.

qui alimente le hall, passe ensuite dans toute
['usine ot partout nous retrouverons une grande
abondance de matériel oxyacétylénique, destiné
souvent a de nombreux travaux de brasage, no-
lamment par capillarité.

Sur chacune des innombrables prises d’acély-
lene de ce complexe industriel nous retrouverons
une soupape séche et cette référence nous a paru
ulile & retenir.

Dans la division de construction mécanique, on
dispose de lres puissantes machines & souder par
résislance, au point et en bout, tandis que dans
le hall de chaudronnerie les soudeurs a l'arc

“lravaillent sur un excellent plancher de montage

prévu pour la construction soudée. Par le moyen
de clames il est possible d’assujettir tous les
¢léments dans leur position exacte puis de pro-
céder a leur soudage en les maintenant dans le
plan voulu.

La distribulion du courant continu de soudage
se fail également au départ de centrales de pro-
duction capables  d’alimenter plusieurs opéra-
Partoul on recueille I'impression d’une
production tres importante a l'aide d’un person-
nel  réduit supérieurement outillé, qu'il
s'agisse d’'engins de soudage, de machines-oulils,
de moyens de manutention, de monlage, elc.

leurs.

mais

\pres la visile des halls considérés les visileurs
sont passés aux aleliers d'usinage, de bobinage el
de montage des machines électriques, ou 1'im-
pression précédente a été largement confirmée.

Iin arrivant a Sandviken, cerlains s'allendaient
a voir se profiler des hauts fourneaux sur ['hori-
zon, mais seule la fumée caracléristique des fours
électriques étail visible de la gare.

Société des Aciéries Sandvik

Celte société consacre sa principale activité a la
production d’aciers fins de diverses qualilés en gé-
néral alliées. C’est pourquoi l'usage de fours élec-
triques s’est-il généralisé et leur alimentation est
assurée pour une part importante par une inslal-
lation Lres particuliére : un bas fourneau produi-
sant une « éponge de fer » direclement aux
dépens d'un minerai tres riche el aggloméré. La
régénération de l'oxyde de carbone nécessaire au
lraitement du minerai est assurée par une sorte



de four électrique spécial chargé de charbon de
bois ou de coke, ce dernier présentant des avan-
tages économiques trés importants.

Quant installations nouvelles, elles com-
portent principalement un hall de laminage a
chaud a grande capacité de production, un lrain
a tubes a chaud et un train a tubes a froid tra-
vaillant au pas de pelerin. La visile du train de
laminage a froid des feuillards a confirmé une
excellente impression d’un outillage trés perfec-
tionné et abondant mis au service d'une
main-d’ceuvre trés qualifiée el peu nombreuse.
Griace a la haute qualité du matériel utilisé les

aux

tres

frais d’entretien sont réduits, mais la surveil-
lance de leur maintien en bon détal est assurée
méthodiquement. L’organisation du travail esl

poussée dans le détail et nous avons noté aussi
une abondance de postes de mobiles
de deux Dbouleilles classiques, qui
ainsi loujours étre a la portée de la
lout de  fabrication d’en-

soudage
équipés se
trouvent
main de

lretien.

service ou

A. B. Kockums Mekaniska Verkstads a Malmé

Cette importante entreprise
seulement son activité a la navale,
mais s’intéresse aussi au matériel roulant, sans
compter la réparation des navires. Pour plus de
4 000 au travail, il y a 900 personnes
employées dans les services d’études et de sur-
veillance, direction, etc. Dans les ateliers de mé-
canique on construit de gros moteurs Diesel de
9 000 GV destinés en général A 1I'équipement de
pétroliers, dont la capacité monte parfois a
24 000 t, ce qui exige alors l'emploi de turbines
Delaval.

Au cours de la visite des ateliers de construc-
tions mécaniques on a retiré l'impression d'un
développement considérable de 1’assemblage soudé
dans ce domaine, loutefois avec certaines restric-
tions judicicuses pour quelques picces comme la
culasse des gros moteurs Diesel.

les

ne
construction

consacre  pas

ouvriers

Par contre dans
comme pompe de
balayage, on a été frappé de la simplicité des
formes données aux raidisseurs, dont les propor-
ralionnellement appropriées aux
cfforts, non pas ala suite de calculs compliqués ou
précis mais par une conceplion harmonieuse de
leurs fonctions. En évitant toute surabondance de
profilés et de cordons soudants, on assure a la fois
I'économie el la parfaite efficacité de la construc-
lion soudée. Si ces principes sont vrais en mdécea-

vicces cha onnées, a
I ) haudronnée 1

tions  sonl

niques, socles, batis, ete., on les retrouve (res
largementl dans la conslruction navale mdéme.
Comme ces chantiers assurent 'entretien el la
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Fig. 5. Bloc d’alimentation en acétyléne et
oxygéne installé le long d'un chantier de
I’ A. B. Kockums Mekaniska Verkstads ».

réparalion de leurs propres navires, ils ont acquis
une précieuse expérience des avantages el des fai-
de

blesses certaines conceptions soudées il y a

plus de quinze ans. Aussi peut-on dire que les

remedes ont été appliqués en connaissance de
cause ct les réalisations actuelles de navires de

lous types font appel a raison de 98 9 au sou-
dage comme moyen d’assemblage. permet
de dire qu’il n’y a plus de probleme de soudage
eno construction mavale, mais simplement il esl
devenu indispensable d’adopter les formes et les
joinls qui se prétent au soudage. Quanl au mdétal
de base, on utilise de facon générale la nuance
classique en acier Siemens-Martin semi calmé A
42-50 kg/mm?*, mais on fait cependant appel dans
les picces el toles de forme & un acier semi-
spéeial & grain fin que l'on assemble alors avec
des électrodes & enrobage basique.

En  pratique,
donc enlicrement assemblés par les nouveaux pro-
cédés  dassemblage constitution
polyaciérique.

Dans les ateliers de
remarqué une dizaine
portatives, tandis que

Ceci

les grands navires soudés sonl

mais  sonl de
préfabricalion, nous avons
de machines d’oxycoupage
certaines soudures d’angle
face sur face sonl exéculées d l'aide de deux ma-

chines automatiques A.S.E.A. el d'une machine
E.S.A.B. utilisant des électrodes a haul rende-
ment.

L atelier de wagonnage a été reconstruit il y a
six ans el un matériel neuf ainsi qu'une organi-
salion poussée permettent la construction soignée
du matériel roulant en petites séries. On n'y dis-
pose pas encore de soudure par poinl, aussi les
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assemblages se font-ils & I’arc. Pour le planage on
dispose de multiples postes oxyacétyléniques, tou-
jours branchés sur la distribution générale qui
dans celte entreprise dessert aussi bien les ale-
liers, les halls que les chantiers, les coulisses el
les quais. Sur ces derniers la canalisation princi-
pale est raccordée & des « nourrices » a laide de
canalisations souples de gros diameétre; des nour-
rices parlent des dérivations mulliples vers les
prises de gaz individuelles sur lesquelles les opé-
rateurs viennent brancher leurs chalumeaux.
Cet outillage offre D’avantage d’'une facililé
d’emploi en toul point remarquable et a d’ail-
leurs conduit a une géndéralisation rationnelle de
I'emploi de l'oxycoupage en chanlier. Sur
coulisses on utilise des machines a souder auto-
matiques a électrode cuirassée dont 'arc libre est
surveillé par Dopérateur. Ce procédé permet un
controle facile du travail et n’a jamais donné lieu
A incidents ni a des rebuts. Nolons que les équipe-
ments de ces chantiers exigent un trés grand
nombre de soudures de montage en position dif-
ficile, mais néanmoins grice a la simplicité de la
conceplion et a la qualité de 1'exécution on n’a
jamais eu a déplorer d’incidenls séricux. Tous les

les

joints longitudinaux et verticaux sonl soudés
ainsi que les membrures sur la coque ot 'on
fait usage de cordons disconlinus soudant des

profilés échancrés.
Ce remarquable résultat constilue une référence
de base.
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Fig. 6. Pont portique d'une longueur de
27,50 m, supportant une grue de 6 tonnes,
d'une portée de 16,80 m, construit par l'« A. B.
Landsverk ».

A. B. Landsverk a Landskrona

Cel atelier est spécialisé dans les constructions
de ponts et charpentes, excavateurs, réservoirs,
batis de machine et en particulier de moteurs
Diesel marins de grande puissance qui sont livrés
a I'A. B. Kockum, malériel
chaudronneries, etc. Nous avons eu l'occasion d’y
voir conslruire des bitis de Diesel en
acier de qualité soudé a 'aide d’électrodes basi-
ques, le soudage étant suivi d'un traitement ther-
mique 550-625° €., d’'une durée
variable suivant épaisseurs A recuire. On
demande en général que la teneur en carbone de
cel acier reste inférieure a 0,20 9, et qu’il soit
calmé. Les visiteurs ont surtout apprécié la con-
ceplion rationnelle des bras d’excavateurs et les
principes de construction soudée des grappins.
parlies travaillantes sont
rechargées des la construction initiale en damier

de guerre, grues,

moleurs

de  détente a

les

les de ces derniers

A laide d’électrodes en acier autotrempant et
antiusure. Un bogie soudé monté non pas sur

ressorts mais sur des blocs en caoutchouce servant
d’amortisseur a relenu 'attention par ses formes
lres simples.

Cette généralisation de la construction soudée
facilitée d’ailleurs par un excellent équipe-
menl oxyacétylénique et électrique.

est

On retrouve dans tous les halls la distribution
d’acétylene sous 500 g/em?* el d’oxygeéne sous
6.5 kg/cm?, landis que des groupes centraux a

couranl continu distribuent généreusement des
amperes pour le soudage a I'arc. On utilise évi-
demment plusieurs machines d’oxycoupage ainsi
machine automatique a I’arc
avec ¢lectrodes a haut Des
destinées a la construction four a

ciment étaient en cours de soudage d 1'aide d’élec-

souder a
rendement.
d'un

qu'une
A.S E. A

viroles

trodes basiques.

D'une facon générale on peul dire que cetle
enlreprise ulilise les procédés de soudage les plus
avancés avec un plein succes, loujours pour les
mdémes raisons d’outillage abondant, de concep-
lion parfaile des joints, d’exécution soignée des
cordons soudants. On peut en conclure que ce
sont 1a les facteurs fondamentaux de
des aleliers de constructions visités et il n’est pas

réussite

douleux que ce Congres aura ainsi apporté des
éléments  tres la
conslruction métallique en général et pour 1'uli-
lisation de 1'acier en particulier. Ed. H.

fructueux pour le progres de



Le probleme du
depuis toujours, préoccupé les Autorités gouverne-
mentales du Congo et les dirigeants des sociétés

logement des indigenes a,

coloniales.

Aujourd hui, ce probleme est & I'ordre du jour
car, d'une part, l'industrialisation croissanle du
Congo oblige de fixer la main-d'ccuvre en lui
procurant le logement; d’autre part, I'accroisse-
ment massif des revenus et du standing des popu-
lations aulochtones onl créé chez elles le
d’améliorer ses conditions de logement. Ce souci
avait ¢été préva par le Gouvernemenl qui a ins-
crit des crédits trés importants, tant dans le bud-
get ordinaire que dans le Plan décennal.

souci

Cependant, la solution du probleme pour habi-
lations pour indigenes, risque d’étre enlravée par
difficultés Comme
obstacles

renconlrées.
allons le principaux
acluels sont @ le cotl élevé et la lenleur des rdéa-

les nombreuses
nous voir, les
lisalions.

Les premicres maisons pour indigénes onl 616
évidemment construites selon les lechniques uli-
lisées dans les pays mdélropolitains. On a com-
mencé par le montage en chantiers de maisons en
dléments durables lels que briques, bélon, etc.

Le prix de revienl en était prohibilif el il élail
par conséquent impossible d’en permettre 'acqui-
silion par les indigenes, méme par amortissement
progressif, ce qui conslilue la meilleure formule
de fixalion de la main-d’ccuvre noire.

On a tenté de remdédier A ces inconvénienls en
recourant & un aulre procédé, la préfabricalion,
donl on supposail qu’elle serail plus rapide cl
plus économique. Cetle solulion s’est cependant

Ossatures métalliques
pour habitations indigénes

tres vile révélée plus malheureuse encore que la
précédente. En effet, il fallait faire venir @
frais de pays lointains tous les éléments
lure, de panneautage et de couverture.

Devant I'importance el 1'urgence du probleme,
il élail indispensable de une solulion
nouvelle éliminant les inconvénients des systemes
précédents, el ulilisanl au maximum leurs quel-
ques avantages.

grands

d’ossa-

lrouver

Fig. 2. Vue d'ensemble d’une maison coloniale
construite par la S. A. Baume & Marpent.
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Fig. 3. Elévation et vue en plan d'une maison pour indigénes.

1. — Moustiquaire; 2. — Volet; 3. — Hotte; 4. — Etagéres; 5. — Séparation.
‘ A. — Salle commune; B. — Chambre; C. — Véranda; D. — Magasin; E. — Cuisine.

La Sociélé Baume el Marpent s’est inléressée au
I probleme des habilalions indigenes. En effel, elle
i est introduile sur le marché congolais depuis de
nombreuses anndées el y possede une filiale a Lli-
sabethville (BAUMACO); elle comple parmi son
personnel des coloniaux avertis el la question des
habitations indigénes n'a pas manqué daltirer

son allention. Apres une élude approfondie,
Baume et Marpenl a mis au poinl un systeme de
construction applicable aux conditions du Congo,
donl le prix de revienl est lres bas et donl le
lemps de montage constitue un record.

i e J : LLa solulion consiste en une ossalure mélallique
(207" légere donl le recouvrementl el le remplissage
. . euvenl se faire en utilisa es maltériaux  dis-
Fig. 4. Vue de profil. I \ a n ilisant 1 A atériaux d
1. — Eternit ondulé; 2. — Persienne; 3. — Porte. ponibles sur place, tels que : briques creuses,
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Fig. 5. Chassis métallique d'une maison pour
indigénes au Congo belge.

béton cellulaire, béton vibré, béton de liege,
roseaux comprimés, paille comprimée, etc., el
aussi bien entendu des panneaux préfabriqués
ciment aulres, dont l'acquisition
devient de plus en plus aisée a la Colonie. L’ossa-

d asbeste ou

lure étanl autoportante, il ne faut plus faire
intervenir les panneaux comme ¢élémenls résis-
tants.

Cette ossature est extrémement légere et per-
met un colisage (res réduit. Elle peut ¢tre montée
en quelques heures sans appareillage spécial par
eux-meémes, fondations
d’exéculion également tres rapide.

les indigenes sur des
rudimentaires,
Ce

« une carcasse

permel de donner a I'indigenc
el un toil » en lui laissant le soin
d’achever propre avee laide de
famille de prix extrémementl
réduil rend possible 'acquisition par l'indigénc
au moyen de de par
exemple, ou méme de ses économies.

systeme

sa maison s

ou ses amis. Le

ses allocations logement,

La maison. — L’ossature est prévue pour un
bloc de deux comprenant chacune
(fig. 3):
chambres de 3 m X 2,70 m;
picce commune de 3 m X 3,69 m;
magasin de 2,10 m > 2,40 m;
cuisine de 2,40 m X 0,81 m;

couverte de 1,80 m >3

maisons

\
2o

—

1 véranda m.
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Les principales caractéristiques en sont
— Surface couverte : 107 m?* par bloc;

— Hauteur libre : 2,50 m.

Ces dimensions sont celles du prototype actuel-
lement érigé a la Colonie mais loutes autres dis-
positions peuvent étre étudides, s7il s'agil de four-
nitures importantes.

L'ossalture mélallique est constituée de feuillards
en acier Thomas, laminés a froid.

Les profils adoptés présentent des formes appro-
priées a la fonction des divers éléments. Ils offrent
des ballées d’appui pour les éléments encadrés
malériaux de remplissage, elc.

I.’ensemble offre des qualités de rigidité et de
résistance absolument remarquables ainsi que
I'ont démontré les essais séveres auxquels onl été
soumis les prototypes.

L'ossature métalique comprend
portes el chassis de fenétres, ainsi que les ouver-
tures de ventilation, également métalliques.

Elle peut étre expédiée démontée par bloc, en

volume m?

portes, fenétres,

fournie les

quatre caisses représentanl un de 5

environ.

Les fondalions se réduisent, grace a la légereté
de I'ensemble, & une simple semelle en béton.

Pour des chantiers importants, il est possible
de livrer un jeu de coffrages métalliques; de cette
facon, les fondations peuvent étre effectuées rapi-
dement et avec une précision maximum, tout a
fait indépendante de la qualification de la main-
d’ceuvre indigeéne utilisée.

Le montage de
faire en quelques
non spécialisée.

I'ossature mélallique peut se
heures par de la main-d’ceuvre

Un seul conducteur de chanlier peut assurer la
surveillance du personnel montant dix maisons
par jour ouvrable, soit plus 3.000 maisons par aun.

La couverlure peul se faire en
— Asbeste-ciment ou tdle galvanisée, en élémenls
cannelés ou ondulés;
tels que bativite, etc.,
ultilisés comme support de couverture el recou-
verte de roofing,

ILléments héraclite,

el se terminer en quelques heures.

A partir de ce moment, on peut compléter le

montage a 1'abri des intempéries.
Le remplissage peut se faire en

— Briques creuses, béton cellulaire, béton vibré,
béton de licge, etc.;
Panneaux préfabriqués lels que lovanite, héra-
clite, linex-asbeste ciment, bativite, etc. ou tout
autre élément fibres
comprimés.

constitué de roseaux ou
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Fig. 6. Maison pour tra-
vailleurs indigénes, éri-
gée a Léopoldville.

Le type de base prévoit l'utilisation de maté-
riaux de 8 cm environ d’épaisseur; cette dimen-
sion semble convenir le micux pour les éléments
généralement disponibles. Néanmoins, pour des
commandes portant sur de grandes quantités, on
peut prévoir 1'ulilisation de profils ayant d’aulres [.’ossature est arrivée d Léo
dimensions. A été montée
La couverture et le remplissage ont

éLé effectués le 19-8-52
Une famille indigene ['habitait des le 20-8-52
le 21-8-52

Une expérience :
Pour essayer la construction, on a monté a Léo-

poldville un type similaire.

le 16-8-52

le 17-8-52

Collaboration des indigénes

Comme il est dit plus haut, ce systéme permet
de donner a l'indigéne : « une carcasse et un
toit » en lui laissant le soin d’achever sa propre

L’inauguration officielle a eu lieu

maison, avec l'aide de sa famille ou de ses amis.
De cette facon, un chantier peut étre construil

Le protolype a éLé visilé dans les quelques jours
qui onl suivi son inauguralion, par les représen-
lants de nombreuses firmes et administralions de

tres rapidement; les indigénes prennent posses-
sion de leur maison et peuvent I’habiter des que
les parois d'une piece sont monltées.

Léopoldyville. Tous se sonl montrés satisfaits de la
solution mise au point.

Articles a paraitre prochainement :

Le nouveau «Lever House» a New-York.
Silos a grains de Marseille.

Charpente métallique du Hall de Westphalie.
Le nouveau pont de Dusseldorf-Neuss.
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Nouveau
Pier

\

a

New-York

Photos Associated Press.

On construit actuellement &
New-York un mnouveau pier
mesurant 228,75 m > 45,75 m,
d'un type similaire au « Mul-
berry Pier » ulilisé lors du
débarquement en Normandie
en 1944.

I1 est destiné a remplacer le
vieux « Pier 57 » détruit en
1947 par un incendie.

La superstructure métallique
du pier sera fondée sur lrois
caissons en  béton armé de
106,75 m de longueur pesant
chacun 27 000 t.

Les photlographies représen-
tent respectivement la ma-
quette du nouveau pier ainsi
que le ferraillage dun des
Lrois caissons.
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Diagramme fondamental

d'un_acier
e tncoordonnées ‘
g, et

D'APRES H. SCHNADT
(18 NOVEMBRE 1952)

e ]

CONDITIONS
D’APPLICATION

. Métal homogeéne,
isotrope et initiale-
ment non ecroui.

Echelle des aliongements unitaires plastigues zfl' en

|
|
ol
s
e
2. Déformation a pou-| || €
voir plastifiantm| || &
constant et telle que| -, |2
e le triedre des direc- t} 2
i tions principales| | @
W garde sa direction.| @ -
! 3. Température cons- = =
Sl tante. i S
5l L 4. Vitesse de déforma-| | |
Sle tion 8] constante. ‘
|
9 ; X’ ;
&l 10 2 f |
ot ° [ [ [
= . o de comparaisgn
) R v |
Sle 0,9 [e limite d'élast Ys_en kgipar mﬁ“z | |
i en Fraction sin 1
>n 08 L ||
= 1 ” |
= B
2 0,7 | ‘
s ; W
o W | ‘ ‘
S == c {
é \ NI i \
£ os == LTJ\ i
r “Q‘) |
1 S Af'_'7 ‘ E{
04 S8 = Wi
o o ! |e
C pe ] &2
2= / | . =S
03— 3¢ - : /2|
r o e e e e i e e e lZu , — ‘
02 %gi‘ | oint aplastiqup” B .t {Ruptuce | 14
=5 .
(/)lL~— = 4= (A=)
i jlale
o NP _ B Lol
l=— 1 Confrainte de|rupture aplastique (R})aplastjque ——— % & E]
A=)
0 2 i ==
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 X

Tension ou contrainte principale 07 en kg par mm’ (traction)

(6> G > o et 0, traction)

Fig. 1. Diagramme fondamental de M. H. Schnadt
(fig. 13 de 1'étude de M. L. Baes parue dans le n° 12, 1952). |
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Note complémentaire a la

Louis Baes,

Ingénieur I. C. M.
Professeur a 1'Université
de Bruxelles

« Contribution a l'étude des criteres
de la résistance statique

des matériaux meétalliques» (')

quelques
élude,

formuler ici
celle

ulile de

complémentaires

IT peut étre
remarques
remarques n'ayanl pas pu lrouver place dans le

n? 12-1952 de L'Ossature Métallique

ces

A. Buts fondamentaux de la contribution
publiée
1. Allirer forlemenl lallenlion dans ce pro-

bleme des ruplures slaliques de acier, sur le
diagramme fondamenlal d'un acier que M. 'in-
Schnadt a depuis  plusieurs
années. La figure 13,
senle ce diagramme sous la forme arrélée actuel-
lemenl par M. Schnadl (fig. 1 de celle nole).
2. Faire apparaitre que si ce diagramme pouvail

introduit
page 610, de I'étude pré-

génieur

élre considéré comme représentant assez bien les
fails constalés expérimentalement el les raccor-
dant entre eux, il constiluerait un progres impor-
tant relalif & la de la tenue des
aciers. Qu'il importe donc de contribuer a faire
connailre ce diagramme, et ceux que 'on peut en
tirer, el cela de manicre & soumeltre a une
critique conslruclive susceplible d’en faire appa-
railre les avanlages el aussi les insuffisances ou

connaissance

les

inexracliludes possibles.

3. Considérer done que ce diagramme concrétise
une sorte d’hypotheése de (ravail, c’esl-d-dire une
é¢lape de 1'élude, peul-élre importante, mais en
lout cas offerte & la crilique et 'expérimentation.

4. Tacher aujourd ' hui diffuser, plus
qu’ils ne Ponl été jusqu’ici dans le domaine de
I'acier, faits

dos de

I'utilisation de les expérimentaux

principaux, et souvent graves, qui sonl a la base
de ce diagramme. Cette diffusion pouvant débu-
ler par exemple par 'emploi d'un diagramme
162}

simplifi¢ tel que celui des figures 18
imparfait qu’il soit.

el loul

93

de
et &=

5. lFaire que le diagramme
M. Schnadl. qui est établi en coordonnées Oy

pouvoir plastifiant) et qui de ce fait comporte

remarquer

I'emploi de courbes de rappel en forme d’hyper-
boles équilateres, peut étre transposé en coordon-
(] — =)oy, A;mqln-l

rappel en question deviennent des droites paral-
45° vers la droile.

IFaire remarquer aussi que cela est trés proche

nées o cas les lignes de

leles inclinées a monlanltes

du cas ou les coordonnées seraient simplement les

et oo -
Disposer de deux lypes de diagrammes repré-

deux lensions principales extrémes 5

sentant les mémes fails peul parfois conlribuer

mieux connailre ceux-ci el & mieux en faire sur-

cir lous les caracteres.

B. Ce qu'il est souhaitable d'attendre main-
tenant de la part de M. lingénieur
H. Schnadt, pour que soit facilité a qui-
conque le tracé du diagramme fondamen-
tal d'un acier déterminé

I. La présentation d'un ensemble de résultats
expérimentaux confirmant que I'hyperbole équi-
latere KA KT (fig. 13), dont A  représente par
A\JA, la limite d’élasticité, en trac-
tion simple, est la loi liant entre eux les divers
¢tats de tension de franchissement des limiles de
I'élasticité.

On sait que cette hyperbole correspond & 1'hy-
Huber-Hencky-Mises qui dit que le
critere du franchissement des limiles de 1'élasti-
cilé serait la valeur du travail spécifique de chan-
gemenl de forme par glissement $,¢ (formule 5).

son abeisse

pothese de

Transposé dans les conceptions de M. Schnadt

1) Voir 1'Ossature no 12-1952

Mélallique,
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cela revient au fait que tous les étals de franchis-
semenl de 'élasticité seraient reliés par la condi-
tion que le produit du pouvoir plastifiant = par
la tension principale la plus grande o serail
constant :

formule (2)

2. M. Schnadl devrait indiquer par cquel essai
de type assez simple, susceptible d’étre effectué
par quiconque, il détermine expérimentalement
la valeur de la contrainte de rupture aplastique
(R

raplastiaue
1,7, de la figure 13, el de la figure 17 transposée,
du diagramme simplifié.

qui donne 1'abscisse de la verticale

ainsi que le point IZ)

3. M. Schnadt devrait déerire les quelques essais
simples qui lui permettent de metlre en place les
courbes de rupture :

.Y, H HLNH des cas dils hémilropes;

I Gl Gy N6t des cas dils de contrainte cylin-
drique circulaire axés sur o (cas sphéro-
lropes de Schnadt), et

E,.C'1,Ci. N, Crdes cas dits de contrainte eylindri-

que circulaire axés sur g
M. Schnadt).

Ces compléments sont nécessaires pour rendre
quantilalifs les diagrammes de M. Schnadl et
lous ceux qui peuvent en étre tirds, c'est-d-dire
aboulissemenl lechnique &

(cas il\t’[l'()[)(‘.\' de

pour donner un
I'étude.

. M. Schnadt devrail donner une explication
complete de  la
donne & la courbe J KN €1 qui jalonne les rup-

forme assez particuliere qu’il

lures mixtes.

5. M. Schnadt devrait reproduire la descriplion
de ce qu'il appelle la courbe plaslonique (fig. 15),
qui représenterait la fonclion unique reliant une
sorle de contrainte de comparaison g, =T el

I'allongement unitaire f)l

plastique.

Fig. 2. Courbe plastonique Schnadt (fig. 15 de
I'étude de M. L. Baes parue dans le n° 12, 1952).
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G. M. Schnadt devrait décrire, dans son dia-
gramme, les étapes de P'essai de traction simple,
de Tessai de compression simple, de 'essai de

flexion pure, de I'essai de torsion pure.

7. 11 serail inléressant de connaitre avis de
I'auteur quant aux coefficients de sécurité a adop-
ter dans les cas simples.

*
* %

Voila le tableau des importants compléments
d'information que pour ma part je souhaite voir
donnés par M. Schnadt, ou obtenir de lui, pour
pouvoir les exlérioriser en son nom.

Ces compléments sont indispensables pour con-
crétiser Uhypolhése de lravail et permelire aux
ingénicurs de poursuivre les travaux d’investiga-
tion quant & la signification théorique et numé-
rique de celte hypothese.

C. Le diagramme simplifié provisoire

C'est précisément parce que trop d’'éléments
manquent encore que le diagramme simplifié
(fig. 18 et 19) a élé introduit.

Ce diagramme ne permet pas de pousser les
choses jusqu’d la connaissance de 1'allongement
d,* de plasticité qui correspond & tel cas.

L'avantage actuel de ce diagramme simplifié
provisoire est qu’il se trouve déterminé par la
connaissance de trois éléments seulement :

R, limite d'élasticité de la traction simple;

R, tension de rupture de la traction simple;

(R,) apiastione  tension de rupture raide ou fra-
cile.

Iin fait la seule chose qui manque pour rendre
ce diagramme quantitalif est cette derniere don-

née (R) . . .
r/ aplastiaue

D. Complément de description du diagramme
simplifié provisoire

Dans le diagramme (fig. 13) de M. Schnadt, un
essai effectué a pouvoir plastifiant = constant cor-
respond a I'horizontale passant au niveau du =.

Dans le diagramme transposé (fig. 17) el sim-
plifié (fig. 19), un essai a = constant serait repré-
senté par une droite émanant de l'origine O.

Ainsi dans la figure 19, le pinceau compris
entre les deux droites OD comprend lous les essais
a m conslant, ¢’est-a-dire a proportions constantes
entre o, o el o, qui conduirait aux ruptures
fragiles directles, sans plasticité, butant a l'angle
DE VID.

Le pinceau compris entre les droiles OD el OI




comprend tous les essais qui a = constanl com- Les diagrammes simplifiés, figures 18 et 19, onl

porteraient une phase plastique, avant rupture été introduits dans la norme :
raide, donc les ruplures mixtes, bulées aux N.B.N. 5-1952, « Réglement pour la construc-

courbes DD, ou DF, . lion des ponts métalliques », 3% édition, Institut
Enfin les rayons émanant de O et situés au-dela Belge de Normalisalion, Bruxelles.
des rayons OF, correspondraient a des ruptures ;
‘. L i ] ; [Is le seront aussi dans le :
par glissement, précédées de déformations plas- ) ) _
N.BN. 1-1953, « Reglement pour la construc-
tion des charpentes mélalliques », 2° édition, Ins-
litut belge de Normalisalion, Bruxelles.

tiques importantes.
Dans celte figure simplifiée, un état de tension
représenté par un point situé au-deld des limiles

grisées ne se congoit pas, étant au-deld des cir- Je souhaite que griace d cela et aux articles

constances amenant la rupture par 1'un ou 'autre publiés déja par L’Ossalure Mélallique, se diffuse

processus : pelit a petit ce genre de diagramme el qu’ainsi
Les contours lisérés - - correspondent A soit systémaliquement assurée d'une part la sécu-

lous les élals de lension simples ou doubles aux rité contre toute rupture de fragilité ou mixte

limites de 1'élasticité; et d’autre part la possibilité de tirer un parti
Les contours lisérés / correspondent a tous plus poussé de l'acier mis en ceuvre.

les états de lension simples ou doubles aux limites

de rupture. L. B.

RESISTANCE DES CHARPENTES METALLIQUES
AUX BOMBARDEMENTS

Lors des bombardements subis par la ville de comportement de la charpente mélallique rivée
Licge I'Inslitut de Chimie et de Métallurgie de qui a pu ¢lre remise en état tres facilement et
I'Universilé de Licge a élé touché de plein fouet dans un délai tres court.
par plusicurs bombes. Cetle vue monlre le parfail (Voir L’Ossalure Mélallique, n° 2-1949.)
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On vient de construire & New-York un ponl
levant, qui détient le record de la portée des ponts
de ce type. L’ouvrage, situé entre Manhattan et
Ward’s Island, enjambe le Harlem River. Tl est
destiné aux piétons el présente une travée levanle
de 91,50 m (entre piles). Le tirant d’air maximum
(en position levée) atteint 41 m. Sa longueur
totale est de 291,30 m en quatre lravées. Les
maitresses-poutres, en acier au silicium, onl une
hauteur de 3,05 m, elles sont constituées d'une
ame de 17 mm d’épaisseur, de qualre corniéres

MANHATTAN

Pont levant
sur le Harlem River

a New-York

de 203 X 203 % 23 mm et de six semelles de
558 X 17 mm.

Les deux pylones métalliques de la travée levante
sont espacés de 100,50 m d’axe en axe. Ils reposent
sur des massifs en bélon fondés sur caissons en
béton foncés jusqu’au roc. D’autres piles et culées
sont également fondées sur caissons en béton, sauf
une pour laquelle le terrain exigeail des pieux
métalliques en poutrelles H.

Le lablier a 3,65 m de largeur, il esl constitué
d’un treillis métallique supportant une couche

WARD'S ISLAND

Fig. 2. Elévation du pont levant sur le Harlem River a New-York.
Cet ouvrage détient le record mondial de la portée des ponts de ce type.
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Fig. 3. Coupe transversale dans la travée le-
vante du pont. A gauche, entretoise normale;
A droite, entretoise renforcée.

de béton. Il repose sur des entretoises distantes de
1,50 m et rivées & mi-hauteur maitresses-
poulres qui jouent le role de garde-corps. La pas-

des

serelle est prévue pour une capacilé horaire de
8 000 personnes.
L'ouvrage a ¢été calculé pour une surcharge de

1 250 kg par m*. Pour les maitresses-poutres en

acier silicium, on a admis les lensions

suivantes :

au

lraction 19 kg/mm?*
compression 16 kg/mm?

Les rivets employés pour les
ont un diametre de 25 mm; ils
résistant & des
10 kg/mm?2.

La construction du pont a nécessité la mise en
ceuvre de 1 900 t d’acier et 300 t de métaux divers.

11 avait été question de réaliser la travée levante
en alliage léger, ce qui permettait une économie
sensible sur le prix de la machinerie élévatrice.
Toutefois cette solution ful rejetée, les offres failes
étant de beaucoup supéricures a celles recues pour
la réalisation en acier.

Le cott total du pont s’est élevé & § 2 000 000

maitresses-poutres
sont en acier doux

tensions  tangentielles de
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2,09 2,09
; 1,74 - , 0,35 |
o
|
©
‘ il
Trelllis metallique o

l \ Remplissage de bélon

P et G s e =

o o o o©

0 006 0 0 o

o

e

0 o]
=
leof

(100 millions de francs belges). Les plans et les
calculs sont I'ceuvre des services techniques de la
Triborough Bridge & Tunnel Authorily, en colla-
boration avec l'ingénieur-conseil O. H. Ammann.
Le pont a été construit par I'American Bridge
Company.

Fig. 4. Vue d’ensemble
du pont levant sur le
Harlem River entre
Manhattan et Ward's
Island. Ce pont a été
primé au concours des

plus beaux ponts
métalliques améri-
cains organisé par
I'A. 1. S. C.

Goussel
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Protection contre la corrosion

CEBELCOR

Vue d'ensemble

Marcel POURBAIX,

Agrégé de 1'Université Libre
de Bruxelles,
Directeur du Cebelcor

3. Equilibres électrochimiques
Classification des réactions

Si on examine l'ensemble des réactions qui
peuvenl se produire entre les corps qui ont été
considérés au début de cel exposé, en ce qui con-
cerne le cas ou du fer se trouve en présence
d’eau, on constate que le classement qui en a été
donné n'est pas complet.

La transformalion d’un corps A en un corps B
n’est parfois pas possible avec la seule interven-
tion de l'eau el des constituants de la solulion
(et nolamment des ions H*), selon une réaclion
du type

aA + bB |+ ¢H,0 + mHt+ =0

en quel cas on a affaire & une réaclion chimique.
Celte transformalion peut parfois nécessiter aussi
I'intervention de charges électriques libres (par
exemple des charges délectriques négatives e™).
selon une réaclion du lype

aA + bB + cH,0 4 mH* f-ne- =0

en quel cas on a affaire & une réacltion éleclrochi-
mique (réactions d’oxydalion ou de réduclion).

(1) Voir le début de celte ¢tude dans le no 1-1953 de L’'Ossa-
ture Mélallique.

(2) M. Pounsaix, Thermodynamique

(3) M. Poursaix, Thermodynamique . 2.

(4) DeE Donxper et P. Van Ryssensencui, L'Affinité

N° 2 - 1953

sur le comportement
électrochimique des métaux

Premiére partie (suite) (!)
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A\ la figure 6 (*), on a classé les différenltes
réactions auxcquelles participent les constituants
d'une solution aqueuse en quatre groupes, selon
que ces réactions font intervenir ou non des
ions HT el/ou des charges électriques libres. Les
réacltions des deux premicres colonnes, qui ne
font pas intervenir de charges éleclriques libres,
sonl des réaclions chimiques; les rdéactions des
deux dernieres colonnes, qui font intervenir de
lelles  charges, sont des rdéactions éleclrochi-
miques.

Loi générale de l'équilibre électrochimique

On peul monlrer aisément que (*), de méme
que pour les réacltions chimiques, que 1'on peul
éerire, avee De Donder ('), sous la forme

WM —0

(ot les M sont les symboles des corps chimiques
réactionnels), il existe une loi de Uéquilibre chi-
mique

2y =10

qui peul s'éerire sous la forme suivante, ot K est
la constanle d’équilibre de la réaclion

Yvlog (M) =log K

ot | oI = — (a 25°C)

1 363 ‘




Tasreau 1.

Sans charges éleclriques libres e~
REACTIONS CHIMIQUES
(et transformations physiques)

Avec charges électriques libres e~
REACTIONS ELECTROCHIMIQUES

Sans ions H* Avec ions HF
|

\
. ‘ A
| Sans ions Ht | Avec ions H*
| |

Réactions
homogenes |

H,0 = OH- - H+ ‘
Hy GO — HOO5
f HCOs-— @05 =

b | Tat+ R _| Mn++4+4H,O=MnO,~
HisiHeise—letaat=lZe 3 QT+ e
H+ ‘ | +8H* 4 5¢

Fe(OH )., 1 2 H*

Réaclions

R - S Fe(OH )4 + 3 Ht Fes = Fett |2 ¢~ | =Fe(OH)3+3H+ - 3e-
hétérogenes | CaCOy 35 : T g e - Lo J
e ages — o ALBL0) (S =5 Lo s+ 2 H,0
solide/solut. | — Cat+ - CO5~ I 5 QE-OF S Be i im0 g 2L

CaCOs, +

—= Ca** 4 HCO,~ |

H, 0, — H,0 — let+ -2 H,0

| Fet+ -3 H, 0

= MnOy~ +4 H* 43 e~

Rcactions | H, 0= Hs0 | GO>- L H, 0

Gl —Gls 2 o el A 2 0

hétérogenes | . = a s e o N8 | + .
gz fsobtion | COzeHa O =H.COq - HCO,~ + H | 2H,0=0,F4H* 40 ’
| UL 0 | L
B i EC RN ' ;
LOl DE L'’EQUILIBRE CHIMIQU I | LOIDE L’ EQUILIBRE ELECTROCHIMIQUE
1
; ‘ ),059 o
g | SV loe (VD)= oz K B— Eo e B0 s e (M2 257C) |
| [ I
! \ loo K — vy 225°C ‘ 3 Be — OHVITIY
| ou “2‘ ] *] :{U:g (a 15} 4 ) ou Y — 2’; ()CO n

ST — —

K = Conslanle d’équilibre

X = Tension d’équilibre ‘
IL° = Tension d’équilibre standard

S

Fig. 6. Classification des réactions auxquelles participent les constituants
d'une solution aqueuse.

pour les réaclions éleclrochimiques
WM +ne =0
il existe une loi de U'équilibre éleclrochimique

dvu — 23.060 nE = 0

(ot les potentiels chimiques p. sonl exprimés en
calories par groupe molaire et ou la « lension
d’équilibre » E est exprimée en volls).

Cette loi d’équilibre peut étre éerile sous la
forme suivante, ou I est la lension d'équilibre
de la réaction (chiffrée en volts par rapport a
une électrode de référence convenablement choi-
sie (1), et ou E° est la lension d’équilibre slan-
dard de la réaction (c’est-d-dire la tension d’équi-

(1) En pralique, cetle lension est chiffrée par rapport a
une ¢lectrode slandard a hydrogéne, conslituée par de 1'hy-

drogeéne barbotant sous une pression de 1 atmosphere, dans
une solution de pll = 0, autour d'un fil de platine platiné.
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libre correspondant au cas ou les constiluanls
réactionnels dissous présentent une activité de
I iongramme par litre et ou les constituants
réaclionnels gazeux présentent une fugacité de
1 atmospheére):

0,059
n

E=E°®+.
Bvp.°

= 23060 n

Sv log(M) (A 25°C)

ou |

De méme que, pour les réaclions chimiques, la
conslanle K représente :
Une constante de dissociation : pour les réac-
lions en phase homogene;
Un produit de solubilité : pour les réactions
enlre solide ionisable et solution;
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TeNsioNs DEQUILIB

RE STANDARDS

(voLTs)
CORPS SOLIDES ET 5
(Lipwioesy CORPs _DI550Us Corprs GAZEUX.
‘ / Z —__—'
Reducteurs Oxydanb. Red |0z Red | 0x Red | 0x
+2_| -
| Fruor R 4_ Fl,
1 P‘¢i P P
Cot” ZI_Cat" 7
1 ‘e o
Ma"" | M0,
=) (5 e T
oy Av LA &
| CHLorE ] Cl,
. \
—OxvGeNE. P 40| . 0,
e S el
J
= Br | (B,
o BromE (Br,
ARGENT. AS Sl VR B2 Errt
(MeRcuRe) (Hg) ——(H;t) S ST
_ | Tooe I+ 1,
CUIvRE
i Gl G
ARSENIC
BisMuTH &rjid L Goias
ANTiMoIN
: T sourre
Hyoroaéne O Hy=lwe
PLOME
ETAIN v yrr*
NiCKEL T
CobALT e
THALLIUM i
CADMIUM (F:: crrr |t
CHROME | o Ao
Zine | Zn R Wit
=4 =
MANGENESE Mo | M. Fig. 7. Tensions d'équilibre standards E°.
Acuminivm | A *}, "
i Une constanle de Henry : pour les réactions entre
| caz et solulion,
o k
| pour les réactions électrochimiques, E ct la
] constante E° représentent :
MacnEsium] Mg —— #o”” : : ; : G
Une lension d’oxydoréduction : pour les réactions
en solulion homogene;
E Une tension de dissolution : pour les réactions
Soium Vo L M7 enlre solide ionisable et solulion;
CERIUMY Ce (e Une tension d’électrode a gaz : pour les réactions
ps‘f::““i“w B =c ;",, enlre gaz et solution.
M
BERYLLIUM = Be - Ze7’
LiTHiuM — [l e e
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La figure 7 consigne, pour des réactions ¢lec-




trochimiques appartenant aux lrois groupes que
nous venons de considérer, les valeurs ten-
sions d’équilibre standard E°, valables a 25° et
pour un pH égal & zéro. Ce tableau, ou les consti-
tuants réduits et les constituants oxydés d'une
méme réaction ont été indiqués respeclivement
a4 gauche et a droite d'un méme axe d'ordonndée,
permet, comme il est bien connu par les travaux
de Nernst a ce sujet, de prédéterminer dans cer-
tains cas les réactions qui sont possibles enlre
différents oxydants et réducleurs : en pre-
miére approrimalion, un corps oxydant pourra
réducteurs dont la
d’équilibre est inférieure a la sienne, et, inver-
sement, un réducteur pourra
corps oxydants dont la tension d'équilibre est
supérieure a la sienne ().

des

CeS

oxyder les corps tension

corps réduire les

Par exemple :

a) Les métaux dont la tension d'équilibre esl
inféricure a la tension d’équilibre de 1'hydrogene
(0 volt) pourronl, d'une maniere générale,
réduire 1'eau avec dégagement d'hydrogene. Tels
sont notamment Pb, Sn, Ni, Co, Tl, Cd, Fe, Cr,
Zn, Mn_ Al, Mg, Na, Ce, K, Sr, Be, Li ;

b) Les métaux dont la tension d’équilibre est

supéricure a la tension d’équilibre de 1'hydrogene
(0 voll) et inférieure a la tension d’équilibre de
l'oxygene (- 1,23 volt), ne pourront pas réduire
I'cau avec dégagement d’hydrogene, et pourront,
d’une manicre générale, se corroder dans 1
en présence d’oxygene. Tels sonl nolamment
Bi, Cu, Hg, Ag ;
Le fluor pourra oxyder en
chlore, bromures brome, en
iode; il se dissoudra dans l'eau avec libération
d’oxygene; il pourra oxyder 1'hydrogene avec for-
malion d’acide fluorhydrique.

‘cau
Sh,

chlorures
les

c) les

les en iodures

Influence de la tension d'électrode
Ilquilibres homogenes
Tensions d’oxydoréduction.
Equilibres hétérogenes
Tensions de dissolution;
Tensions d’électrodes a gaz.

De méme que les équilibres relatifs aux réac-
lions de la 2° colonne du tableau 1 (s’effectuant
avee participation d’ions HT et sans participalion
de charges e¢7) dépendent du pH, les équilibres
relatifs  aux de la 3° de ce
lableau (s’effecluant sans participalion d'ions H+

réactions colonne

(1) Signalons ici que J. Pomey a, dés 1931, alliré I'atlen-
Lion sur 1'ulilité de la tension d’oxydoréduclion pour I'étude

de phénomeénes de corrosion. Voir Corrosion des aciers inoxy-
dables. Application au décapage (C. R. Il¢ Congres Chimie
industrielle, Paris, 1931).
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et avec participation de charges e=) dépendent
de la lension d'électrode. On peut établir, pour
celte influence de la d’électrode, les
figures 8, 9 et 10 qui sont assez semblables aux
figures 2, 4 ct 5 établies pour I'influence du pH.

tension

I'analyse détaillée
toutefois qu’elles
I'influence qu'exerce la tension
la stabilité substances oxy-
réductrices est semblable a l'influence
qu’exerce le pH la stabilité de
alcalines. Par exemple, de méme que
pour dissoudre de 1'hydroxyde cuivrique Cu(OH),
il pourra suffire d’abaisser le pH de la solution
le cas de 0,01
molaire en ), de méme, pour dissoudre du
cuivee mdélallique, il pourra suffire d’'élever la
lension du mdétal (au-dessus de -+ 0,28 volt dans
le cas de solutions 0,01 molaire en Cut*).

Je
de
montrent

n'entreprendrai pas ici

ces figures; je signalerai

que
d’¢lectrode  sur de
danles ou
sur substances

acides ou

5 dans solution

de

Cui

(en dessous

Cependant, lorsqu’on utilise ces trois figures,
ainsi que tableau 1, on s’apercoit de ce que
prévisions auxquelles elles conduisent

le
les sont
souvent désaccord avec les faits expérimen-
laux, parliculicrement dans le cas de phénomenes
les tensions que l'on mesure diffe-
rent souvent des tensions que ces figures font
prévoir; réactions qui paraissent possibles
ne se produisent pas en réalité; par contre, cer-
taines réaclions qui paraissent impossibles se pro-
duisent effectivement.

en
de corrosion

des

Par exemple, le fer, qui se corrode dans 1'eau de
la ville de cette eau
ne s’y corrode guere si celle eau est en mouve-
ment; le fer n’est pas corrodé par l'acide nitri-
que concenlré; qui est fortement
accrue cn présence d'un peu de permanganate de
potassium, est tolalement supprimée en présence
de quantités plus fortes de permanganale; il suf-
fit souvent d'un peu de chromate dans une eau
pour empécher loute action corrodante de cette
cau leNier dans le cas d’eaux chloru-
rées, le chromale a pour effet de localiser la cor-
rosion en quelques poinls de la surface. ce qui
peut conduire & des dégils considérables; le fer
demeure généralement parfaitement intact dans
des solutions de soude caustique froides, mais
peul parfois s’y corroder avec dégagement d’hy-

Bruxelles si est stagnante,

sa  corrosion,

sur mais,

drogene.

De tels faits ont souvent conduit & l'opinion
que les réactions de corrosion élaient des especes
de « monstres » n'obéissant pas aux lois usuelles
des sciences appliquées, el notamment pas aux
lois de la thermodynamique; ou, tout au moins,
a4 lopinion que les lois de Ja thermodynamique
n'étaient guere uliles pour leur élude.
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Influence du pH et de la tension d'électrode

On peut faire un pas de plus vers la connais-
sance de ces phénomenes si I'on se rend compte
de ce qu’ils fonl inlervenir, non seulement des
réactions dont l'équilibre dépend du pH (2° co-
lonne du tableau 1) et des réactions dont I'équi-
libre dépend de la lension d’électrode (3° colonne
du tableau 1), mais des réactions dont
I'équilibre dépend a la fois du pH et de la ten-
sion d’électrode.

Si l'on d’ensemble de tout ce
qui peult se passer lorsqu’'un mélal est en pré-

aussi

désire une vue
sence d’une solution aqueuse, il est donc ration-
nel d’utiliser des représentations graphiques éta-
blies & la fois en fonction du pH de la solution
(en abscisse) et de la tension d’électrode (en
ordonnée). On pourra représenter dans un lel
diagramme les caracléristiques d’équilibre de
toutes les réactions (chimiques et électrochimi-
ques) possibles dans un systéme déterminé; on
obtiendra ainsi une image, constituée par un
enchevétrement de lignes verticales (pour les
équilibres ne dépendant que du pH),
lales (pour les équilibres ne dépendant que de
la tension) et obliques (pour les équilibres dépen-
dant a la fois du pH et de la tension); l'analyse
de cette image permeltlra de prédéterminer, pour
loutes les circonstances expérimentales, les réac-
lions qui sont thermodynamiquement possibles
et les réactions qui sont thermodynamiquement

horizon-

impossibles.
DIAGRAMMES D EQUILIBRE BLECTROCHIMIQUIY

L eau I'Iz()

[.’eau et ses constituants peuvent étre réduits
avec formation d’hydrogene gazeux el oxydés avec
formation gazeux, respeclivement
selon les deux réactions (%)

Ho < 2 H+ 2 ¢~ (a)
et 2H,0 — 0,4 H4e . (b)

d’oxygene

Les conditions d’équilibre thermodynamique de
ces deux réactions sont respeclivement, a 25° C
X, = 0,00 — 0,059 pH — 0,0295 log pH,

el L, =1,23 — 0,059 pH 4- 0,0147 log pO,

soit, pour une pression parlielle en hydrogéne ou
en oxygene de 1 atmosphere

IE,=0,00 — 0,059 pH
et 15, = 1,23 — 0,059 pH

Ces deux conditions d’équilibre sont représen-
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N
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Q A /
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1,2 =
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0,8
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: eI e
Fig. 8. In- |
fluence de la | 1
tension d'élec- -0,4 — e e Lk
trode sur 1'é- ‘ 1
quilibre de _ ‘ -
systémes homo- 0, i —
génes (ten- ‘ j
sions d'oxydo-
o 100 © 100 o {co

réduction).

lées & la figure 11, respectivement par la ligne
rH =0 et par la ligne rO =0 (*). Dans la région
située entre ces deux lignes, les pressions d’équi-
libre en hydrogene et en oxygene sont inférieures
a 1 atm; cetle région est donc le domaine de sta-
bilité thermodynamique de 1'eau sous 1 atm.
IEn dessous de la ligne rH = 0, la pression d’équi-
libre en hydrogene est supéricure d 1 alm; dans
cette région, l'cau lendra donc a se décomposer
par réduclion, selon la réaction

2Ht +2e¢ —H,,
(1) Nous ne considérons pas ici la réaction de réduction de

l'eau avec formalion d’'hydrogéne monoalomique H, ni les
réaclions d’oxydation de l'eau avec formation d'eau oxygénée

H,0, ou d'oxygéne monoatomique O ou lriatomique O,
(ozonc).

(2) Rappelons que r=—log pH,,
et rO=—log poO, .




au-dessus de la ligne rO =0, 1'ecau tendra a se
décomposer par oxydalion, selon la réaction

2H0— 0, +4Ht {4 e

)

avec dégagement d'oxygene et acidification.

De méme que l'on considére qu'une solution
aqueuse neulre au point de vue acidilé et
alcalinité lorsque les teneurs en ions H+ et en
ions OH~ dissous que peul former l'eau par la
dissociation H,0 = H* 4~ OH~ sont égales (ce qui
correspond & pH = pOH = 7), on peul considé-
rer qu'une solution aqueuse esl neulre au point
de vue oxydalion et réduction lorsque les pres-
sions partielles d’équilibre en hydrogene ¢l en
oxygeéne gazeux que peul former 'eau par la dis-
socialion 2 H,O =2 H, + O, sonl enlre elles dans

est
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loo © 1oo © 100 o 1oo o foo o 1o0 © foo © foo
T
0 | ] | 2
pptee+ o \‘\1
/‘1 / 1,88
N
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| Pb € 1,653
X
S
| 1,4 X
TL+++
LAy 1,2
|
L 1
Feb bt
I e 0,8
e
| [ s | 0,6
-
Fe(CNJg ~=
= //f (cr)ci™" 0.4
pe—4¢€ 6 )
+H4+
Sn 0,2
| ==
o B 1) AU Lo o
Sntd Vot
|
|
= -0,2
i T Tf/ Crttt Co(C ‘/6";3
vt A =
ek val ‘:'—0,4
. e Coicoy;
++
Ti : Crtt Lok
| i |
0 foo o 100 o foo o foo o foo o foo © 1oo0 o 100
nroportion du conslituant [e plus oxyde (%)
avec dégagement d’hydrogeéne et alcalinisation; le rapport 2:1 (ce qui correspond a log pH,

=log pO, + 0,30, ou a rH—=—r0—0,30); ceci

correspond, pour la température de 25°C, a
rH=27,6 et 1O =27,9. Le point de neutralité

absolue de 1'eau, tanl au point de vue oxydation-
réduction qu’au point de vue acidité-alcalinité,
aura pour caractéristiques :

pH= 7,0
H= 27,6
27,9

1@ —
K =+ 0,40 volt

Signalons toutefois que, en raison notamment
de lirréversibilité de nombreuses réactions d’oxy-
dalion el réduction, les caracléristiques de
neulralité électrochimique des solutions aqueuses
(rH, rO, E) n'ont qu'une valeur académique.

de
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Fig. 11. Domaine de stabilité ther-
modynamique de l'eau sous 1 at-
mosphere (25° C).

La figure 12 représente le point
de neutralité absolue de I'eau, ainsi
que des lignes correspondant a dif-
férentes valeurs du rH et du rO.
La figure 13 exprime la répartition
de solutions aqueuses en milieux
acides, alcalins, oxydants et réduc-
teurs.

Le fer

De méme qu’il existe dans un
diagramme tension-pH un domaine
de stabilité¢ thermodynamique de
I'cau, il existe un tel domaine
pour tous les autres corps conden-
sés, c'est-a-dire solides ou liquides;

f ! 1,8

on peut dégalement y
des domaines de prédominance re- 0
lative (') pour les différentes for-

mes dissoutes de ces corps; on peut

aussi y tracer des lignes qui représentent la solu-
bilité de chacun de ces corps condensés sous 1'en-

distinguer

semble de ces formes dissoutes.

La figure 14 représente, a titre d’exemple, le
diagramme d’équilibre électrochimique du  sys-
teme fer-eau, a 25° C.

Le fer mélallique, qui n’esl thermodynamicque-
ment stable que dans la partie inféricure de ce
diagramme, peut étre oxydé en milieu acide ou
neutre avec formation d'ions ferreux Fet+ verls,
lesquels peuvent étre oxydés a leur tour en milieu
suffisamment ferriques
Jaunes. Une augmenlation du pH provoque la
lransformation de ces ions ferriques en hydro-
xyde ferrique Fe(OH), brun-rouille ou en oxyde
I'e,0, plus ou moins hydraté. Par alcalinisation,
les ions ferreux sonl transformés en hydroxyde
ferreux I'e(OH), blanc, lequel peul se redissoudre
en milieu trés alcalin avee formalion d’ions bihy-

acide en ions Fet++

(1) M. Pounsaix, Thermodynamique..., p. 64.

(2) M. Pounsaix, Corrosion et protection des métaux; Immu-
nité, Passivalion, Passivité (C. R. 3¢ Réunion du Comilé inter-
national de Thermodynamique et de Cinétique électrochimiques,
Berne, aout 1951, pp. 464-471). Ed. Manfredi, Milan, 1952.
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I I

T T T
g 3 Kk 5 6

1L
i 8 9 10

poferrites verts FeO,H-. Cet hydroxyde ferreux
est thermodynamiquement instable par rapport
& la magnétite Fe,O et tend A se transformer en
ce corps.

Si, pour fixer les idées, on admet qu'une solu-
lion initialement exempte de fer est corrodante
ou n’est pas corrodante selon que la solubilité du
fer et de ses oxydes dans celte solulion est supé-
ricure ou inférieure a une valeur tres faible, fixée
arbitrairement a 10=% iongramme par litre (soit
0,056 mg de fer par litre), on est conduit &
admetlre que la figure 14 permet de définir, A
la figure 15, deux domaines ou la corrosion du
fer est possible (domaines de corrosion), un do-
maine ou le mélal est thermodynamiquement
stable el ou la corrosion est donc impossible
(domaine d’immunité), et un domaine ou le
métal peut se recouvrir d'un film d’oxyde (do-
maine de passivation) (*).

L'action corrodante qu’exercent généralement
les eaux naturelles sur le fer résulte de I'exis-
tence. au milieu de cette figure, d'un grand
triangle dangereuxz, dans lequel se situe trés sou-
vent la tension du métal.

S =1, 4
12 13 4
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La figure 15 montre que, pour
protéger le fer contre la corro-
sion, on pourra employer trois
groupes de méthodes :

— Ou bien on abaissera la
lension dans le domaine d’im-
munité, ce qui sera réalisé lors
de la protection cathodique;

— Ou bien on élevera la ten-
sion dans le domaine de passi-
vation, en évitant trés soigneu-
sement que cette tension soit,

localement ou entiérement, in-
‘ féricure & une limite critique
[ déterminée, en dessous de la-
1 I quelle la corrosion serait accrue
l T dans des proportions qui pour-
S L — S I | ) = - | SR S| S O S| 0!8 raient ¢lre considérables;
[ L[]omiine des pressions d' hydrogéne supérieures d 1 atmosphére. | — Ou bien encore on alcali-
=7 j,, Vi, = nisera la solution, en veillant
‘ | | I cependant A ce que cette solu-
l ‘ ‘ lion soil suffisamment oxydante
1.2 = !** i e e l‘"*”[* '**i" =l pour ¢éviter que la tension se
[ | l | ‘ situe dans le petit domaine de
‘ 1,4 | | ‘ -1,4 corrosion que comportle la partie
i o 1 2 3 4 , 5 6 7% 8 9 io 1" 12 13 14 . H de droile de la figure : c’est ce \
[ = domaine de corrosion qui, deve-
nanl plus important lorsque le
| rH et rO. pl .\‘(!‘lt“\(‘ <mllm'.\'¢]m‘ la S'mp('r—
‘ Eh (vott) rature est plus élevée, est une
"6 :AZ j ‘? 81 1x° "2 14 des causes essentielles du mode de corrosion du
fer connu en technique de chaudiere sous le nom
: de fragilité causlique.
MO Me_“i Milieux - Signalons que des images telles que la figure 15
oxydants-et_acides oxydants et afcalins ne doivenl ¢tre  ulilisées  que  prudemment,
+0,8 | s comple bien tenu de leur signification exacte et
TEsL [ des hypotheéses qui ont conduit & leur établisse-
‘ E oy \\r\O\:o\ ment. Les domaines qui y sont représentés, vala-
3 T T bles pour les subslances solides el dissoutes qui
3 ont 6té considérées, ne sont plus valables tels
@Al _ Milieux Milieux L quels si le milieu aqueux renferme des substances
rédhtTeLLrsgt acides |réducteurs et afcalins susceplibles de former des complexes solubles
~@l v avec les dérivés du fer (cyanures par exemple, en
\ Fe= i quel cas les domaines de corrosion sont agrandis),
) ‘\[[1:0 ou des subslances susceptibles de former d’aulres
=284 T corps solides (chromates par exemple, en quel cas
-1,2 | L
Fig. 13. Milieux acides, alcalins, oxydants et
) ; 7 réducteurs.




12 13 IH
Ll

15

1,8 |

Fig. 14. Equilibre fer-eau 1,6
(252 C).
1,H

le domaine de passivation
peut étre agrandi). D’autre 1,8 |
part, par suite de phénome-
nes d’inertie dont il sera
question ultérieurement, il
peut parfois ne pas y avoir 0.8 _|
effectivement corrosion dans
le domaine de corrosion (ou,
plus exactement, dans le do-
maine de possibilité thermo-

S
%o,s_
N—
; L~ 04
dynamique de corrosion); .
enfin, la passivation, qui ex-
@

-
|

prime que la surface du mé-
tal est recouverte d'un film
solide d’oxyde (ou d’'un autre
corps  solide), n’implique
I’absence de corrosion que si  -0,2 _|
cel oxyde est parfaitement
protecteur, c’est-d-dire par- _g}_|
faitement adhérent, non po-

reux et stable; dans le cas
é ¢ : -0,6 |

particulier du fer, le do-
maine de passivation est gé-
néralement effectivement un -08
domaine de non-corrosion
dans le cas de solutions non -4 _]
chlorurées; mais, en présence

de chlorures, le film d’oxyde _q,9

—

est insuffisamment protec-
teur et il peut y avoir corro- 1 0 1
sion localisée.

Cuivre, argent, zinc, plomb

Les figures 16 a 25 représentent, pour la tem-
pérature de 25° C, les diagrammes d’équilibre
électrochimique relatifs au cuivre, a l'argent, au
zinc et au plomb, ainsi que des diagrammes
représentant des domaines de corrosion, d’immu-
nilé et de passivation relatifs a ces métaux (*).

Les figures 16 et 17 montrent nolamment que
les domaines de stabilité du cuivre et de l'eau
présentent une partie commune; le cuivre, métal
plus noble que le fer, peut donc étre parfaite-
ment stable en présence d’eau, dans le cas de
solutions non oxydanles. Le cuivre sera corrodé
par les solulions acides et trés alcalines oxydantes;
en solulion neulre ou peu alcaline oxydante, il se

(1) Voir P. Deranay, M. Poursarx el P. Van RySSELBERGHE,
Diagrammes potentiel-pH du plomb, de [l'argent, du zinc et
applicalions diverses (C. R. 2¢ Réunion Comité inlernalional
de Thermodynamique el de que électrochimiques, pp. 15-
28 [Pb], 29-33 [Ag), 3441 [Zn]).Ed. Tamburini, Milan,
1952.
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Fig. 19. Domaines de corrosion, d'immunité et

de passivation de l'argent (25° C).

recouvrira d'une couche d’oxyde. Signalons tou-
tefois que, contrairement & ce qui se passe pour
le fer, cet oxyde ne sera généralement pas suffi-
samment protecteur pour soustraire le métal a

la corrosion.

-1.6

401 2345678 90@y,

Les figures 20 & 22 monlrent que
rodable dans l'eau distillée (fig.
beaucoup mieux a la corrosion dans 1
telles que la plupart des ecaux de
urbaine, renferment du bicarbonate.

2 13 14 1S
pH

Fig. 20. Equilibre zinc-eau (25° C).

le zine, cor-
21), résiste
es eaux qui,
distribution
Les figures

Les figures 18 et 19 monlrent que l'argent, 23 4 25 conduisent a des conclusions semblables

métal encore plus noble que le cuivre, pourra ¢tre
corrodé par les solutions acides oxydantes; l’ar-
gent résistera parfaitement a la corrosion en pré-
sence de solulions treés alcalines, si ces solutions
sont exemptes de corps formant des complexes

solubles avec les ions Agt.

peut le recouvrir & haul potentiel;
la partie de gauche de la figure 22
I’étude du fonctionnement des accu

en ce qui concerne le plomb; le plomb peut tou-
lefois souvent ¢tre utilisé comme anode électro-
Iytique, en raison du film de peroxyde PbO, qui

I’analyse de
est utile a
mulateurs a
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Fig. 21. Domaines de corrosion, d'immunité et

de passivation du zinc (25° C).

Fig. 22. Domaines de corrosion, d'i

mmunité et

de passivation du zinc, en présence des solu-

tions molaires en CO: dissous (25°

€
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Fig. 23. Equilibre plomb-eau (25° C).

plomb, fonclionnement qui repose sur la dissolu-
lion d’une plaque en plomb (par oxydation sous
— 0,20 volt environ) et d'une plaque en peroxyde
de plomb (par réduclion sous - 1,80 volt) (*).
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Fig. 25. Domaines de corrosion, d'immunité et
de passivation du plomb en présence de
solutions molaires en CO dissous (25° C).
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Fig. 24. Domaines de corrosion, d'immunité et
de passivation du plomb (25° C).

Aluminium, arsenic, or, beryllium, cadmium,
coball, mercure, sélénium, élain, lilane, thal-
liam.

Un atlas de diagrammes d’équilibres électro-
chimiques est acltuellementl en voie d’élablisse-
ment pour lous les corps du systeme périodique
des éléments; ce travail est rdéalisé sous les aus-
pices d'une « Commission des Diagrammes ten-
sion-pH » dont font partiec G. Charlot (Paris),
P. Delahay (Baton Rouge, Louisiane), M. Pour-
baix (Bruxelles), G. Valensi (Poitiers) et P. Van
Rysselberghe (Lugene, Oregon). Avec l'appui de
I’'Union Miniere du Haut Kalanga, le Cebelcor
consacre une parlie importante de son activité
A D’établissement de cet atlas. Les figures 26
a4 36 représentent un premier état de tels dia-
grammes () pour 'aluminium Al, l'arsenic As,
l'or Au, le beryllium Be, le cadmium Cd, le
cobalt Co, le mercure Hg, le sélénium Se, 1'étain
Sn, le tlitane Ti et le thallium TI.

En ce qui concerne l'arsenic (fig. 27), signa-
lons qu'il est connu que les réservoirs en acier
utilisés pour le stockage d’acide sulfurique sont

(1) Voir P. Devranay, M. Pourpaix et P. Van RYSSELBERGHE,
Diagrammes polentiel-pHl du plomb, etc.

(2) P. Deranay, M. Pounepaix el P. Van RysseLsercne, Dia-
grammes d’équilibre polentiel-pH de quelques éléments (C. R.
3¢ Réunion du Comilé inlernational de Thermodynamique et
de Cinélique électrochimiques, Berne, 1951, pp. 15-29). Ed
Manfredi, Milan, 1952.
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Fig. 26. Equilibre

aluminium-eau (25° C).

Fig. 27. Equilibre arsenic-eau (25° C).
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souvenl

moins

corroddés

dans
impurs que dans le cas d’acides purs; il est pro-
bable que ce fait résulte de ce que les arséniates
ct arséniles renfermés dans les acides techniques
peuvent élre réduils par le fer, a des tensions
voisines de 40,1 & -+ 0,2 volt, avec formalion
d’'un film d’arsenic élémentaire qui exerce une
certaine action protectrice sur l'acier. Une élude

le

cas

d’acides

approfondie de ce phénomene, comportant des
mesures judicieuses de tension, pourrail trés pro-
bablement conduire a d’'importants progres dans
la technique de protection de ces réservoirs.

Fau oxygénée

111

La

figure 37

exprime que l'eau oxygénée en
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solution aqueuse peul clre réduile en eau ordi-
naire selon la réaction H,O, 4 2 Ht 2 ¢~ —
2 H,0, en dessous de la famille des lignes (4)(5),
elle peut étre oxydée avec formalion d’oxygene
gazeux selon la réaction H,0,— O, +2H+ -+ 2 ¢~
en dessous de la famille des lignes (2)(3); dans

N° 2 - 1953

le domaine situé entre ces deux familles de lignes

et uniquement dans ce domaine, ces deux
réaclions peuvent s’accomplir simullanément,
conduisant a la réaction chimique globale

2H,0,— 0,4+ 2 H,0. 1l en résulle notamment
que la décomposilion chimique de I'cau oxygénée,

112




10 11 12 13 14 15
Sl 1 L |

12 47
10 |
0.8
0.6
04|

024

0.0
-0.2 @

-04

- 064
l0:84

=10
=0.2 4
-1.4 4

-1.6 -1.6

© 112 13 14 15

T T T Tt

-1 01 2 54 5 6 78 9

Fig. 34. Equilibre étain-eau (25° C).
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Fig. 36. Equilibre thallium-eau (25° C).

avec dégagemenl d’oxygeéne, ne pourra s'accom-
plir en présence d’'une surface mélallique que si
celle surface présenle une lension située dans le
domaine de double instabilité de I'eau oxygénée,
compris enlre les deux [familles de lignes repré-
senlées a la figure 37.

Il s’agit la dun phénomene de catalyse sur
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Fig. 35. Equilibre titane-eau (25° C).
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Fig. 37. Equilibre eau oxygénée-eau (25° C).

lequel reviendrons dans la suite de cel
exposé, ou, apres avoir étudié les équilibres élec-
[rochimiques, nous nous occuperons de la ciné-
tique électrochimique, c’est-a-dire de la
des réactions électrochimiques.

nous

vitesse

M. P.
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Théatre provisoire
R. Sandberg, .
it & P somise de 3 000 places construit
‘ en matériel tubulaire

Pour la féte annuelle de 1'Association « Rhin a agrandi la surface couverle en apposanl au mur

et Danube », le Thédtre de Verdure du Jardin pignon, un auvenl lubulaire de 12 m de long.

1 d’Acclimatation, prés de la Porle Maillot a Paris, I.’ensemble de la structure a élé recouverl avec
devail étre recouvert et fermdé. La Radiodiffusion des biches.

et Télévision francaise devait y donner une série
d’émissions publiques durant cing jours, du 5 Yot ;
au 10 juin 1952. Matériel employé

La Société des Echafaudages Tubulaires Mills
fut chargée de la construction du thédtre. Les
calculs furent vérifiés el les travaux conlrolés par
le Bureau Securitas.

Commencé au débul de mai, le théitre élail

| entierement monté le 5 juin, et le Président de
la République Francaise pouvail assister a la pre-

Le caracléere provisoire de l'ouvrage imposail
I'utilisation d’un matériel Lliré d'un stock de
location existanl, ce qui excluait la fabrication
de pieces spéciales.

Le matériel utilisé provenant du stock de loca-
lion de la Société Mills & Paris, comprenait :

micre émission  télévisée, devant de nombreux 1. Des lubes soudés par rapprochement, de
speclateurs. 40/49 Norme francaise [ 29 025, épaisseur de
‘ paroi 3,25 mm;
Description générale Diametre extérieur : 48,25 mm;
Section : 465 mm?;

Le terrain & couvrir a 33 m de large sur 45 m Poids : 3,600 kg/m;
de long. L’un des petits cotés est fermé par un Moment d’inertie : 117 000 mm®*;
batiment : le Palmarium; les deux grands cotés Rayon de giration : 16 mm;
sont bordés par des galeries en béton de 4 m de
hauteur, recouverles de Llerrasses sur lesquelles

‘ il faut prendre appui, sans abimer 1’étanchéilé. A

Le qualrieme c¢olé est ouvert. = S

On a construit une charpenle > T ! \’\ e
tubulaire formant votle, d'une > L } .
portée de 33 m el on a fermé le ! S 9
pelil  c6lé ouvert par un mur - = |18 N
pignon dégalement tubulaire. On - Tiranrd Paliée

calisilaE e a8 S mnTicantii e o S0 B R
[ Galerie en
Fig. 1. Ossature métallique : ‘ i vl 2o
du théatre provisoire, cons- > il J
truit en matériel tubulaire. L 33/00 ‘
114
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Eigsor
Angle droit.

Fig. 3.
Angle variable.

3

Fig. 4.
Arrét.

Fig. 2 a 4. Détails d'assemblage des éléments tubulaires.

Momenl 70
lrainte de 14,4 kg/mm?;

fléchissant : kgm pour une con-

Acier doux 42 kg/mm?;
Module délasticilé :

24 kg/mm?.

lension de rupture :
20 000 kg/mm?;

Limile élastique :

Pour éviter les coupes de tubes el les chutes,
on s'estoastreint & n'employer uniquement que

les longueurs normalisées, multiples de 25 cm.

exislanl dans le slock.

2. Des accessoires permellant d’assembler les

lubes entre cux, comprenanl notamment

Des colliers & angle droit (fig. 2);

115

Des
Des
Des

colliers a angle variable (fig. 3);
goujons articulés

colliers d’arrét (fig. 4).

Détail de la structure

Voale tubulaire de 33 m de porlée.

Celte volile était conslituée par des arcs a Llreil-
lis trois articulations, distants 2 I'un
de T'aulre, reposanl sur des palées triangulées
établies sur les terrasses des galeries.

a de

n

La poussée des arcs était reprise par des lirants
de longueur réglable par lanternes. La fleche au-

dessus des tirants élait de 10 m.
Les arcs étaient reliés les uns
aux aulres par des pannes hori-

zonlales. L'intrados el 1'extrados
de la voute comportail des dia-
gonales, ainsi que cerlains plans
verticaux de montants.,

\u-dessus de la voule, on avail
disposé un chevronnage & maille
de 1T m > 2 m, destiné & fixer el
a soulenir les baches.

Le point le plus haut de l'en-
semble baché élait & 18 m du sol,
pour que la penle des biches soil
I'écoulement des

suffisante pour

pluies.

Fig. 5. Détails de l'articulation
de rive.
Photo Agostini.
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a) Détail d'un arc a treillis a trois articulations
Membrure supéricure :

Ligne brisée ayant la forme du funiculaire des
charges propres; consliluée en chacun de ses seg-
ments par deux lubes symélriques par rapport a
un plan vertical P, el écarlés au maximum de
40 cm.

Membrure inférieure :

Ligne brisée comportant en chacun de ses seg-
menls, deux tubes symétriques par rapport au
méme plan vertical P, el éeartés au maximum
de 40 cm.

Monlanls

Montants verticaux formés chacun par un seul
tube placé au plus pres du plan vertical P.

Diagonales :

Diagonales formées chacune par un seul tube
placé au plus prés du plan vertical P.

Les changements de direction dans les mem-
brures étaient réalisés :

Soit a l'aide de goujons arliculés, permetlant
d’assembler deux lubes dont les axes sont con-
courants;

Soit par le croisement, sur une panne des deux
Lubes dont les axes sont séparés de quelques cen-
limetres.

Articulations :

Les trois articulalions de l'arc permellaient la
rotation effective aux poinls considérés :

A la clef : articulalion assurée par goujons arti-
culés assemblant, en ce point, les tubes des mem-
brures supérieures;

Y/

XS

)

v

P

vy'/’ > }‘
s
DY

N

;‘:‘
XS
2%

A
g X
o

W
&

7

)

%
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Lur rives : en ces points, les tubes des mem-
brures supéricure el inféricure s’assemblaient sur
une barre pleine de diamelre 48 mm en acier,
horizontale, constituant I'axe de l'articulation et
supportée par la palée (fig. 5).

Le collier permetlant cel assemblage a axes con-
courants, conservait sa liberté de rotation autour
de la barre pleine.

Tiranls :

Il y avail par arc, un lirant de 33 m en rond
a4 béton de 18 mm (acier doux) présentant deux
soudures dans sa longueur el portant a chaque
extrémilé, une boucle soudée.

Chacune des boucles élail accrochée & une lan-
lerne de réglage, elle-méme reliée a la barre pleine
par. une plaque de liaison (fig. 5).

Le liranl était suspendu en six poinls pour
diminuer sa fleche.

b) Palées

Les palées sur les lerrasses, triangulées et accro-
chées aux rebords des galeries constituaient un
ensemble indéformable et fixe, pouvanl résister
aux efforts de poids ou d’arrachement, et aux
efforts de translation éventuels.

Hauleur de la palée : 2 m au-dessus des ler-
rasses.

Largeur des lerrasses : 8 m.

c) Mur pignon et auvent

LLe mur pignon fermait la structure : il élail
relié aux deux derniers arcs, avail une épaisseur
de 2 m, el son poids ¢lait supporté par une
poulre conlinue de 33 m, ayant ses deux appuis
de rive sur les galeries el deux appuis intermé-
diaires (sapines).

Un auvenl lubulaire de 33 m de large couvrail
12 m de profondeur supplémentaires : ¢'élail une
poulre horizontale accrochée a la poulre inférieure
du pignon, el appuyée & avanl sur des palées
de 5 m de hauteur. Clest celle poulre horizonlale
qui élail chargée de résister aux efforls dus au
venl perpendiculaire au pignon.

Fig. 6. Vue d'ensemble de la charpente tubu-
laire avant bachage.
Photo Agostini.



Fig. 7. Vue latérale de la voiite tubulaire. On
distingue les arcs doubles.

Toute la facade du lthédtre ainsi constitude était
recouverte de biches ce qui achevait la fermeture
totale du volume intérieur a la charpente. Tl ne
restail comme ouverture dans la facade sous l'au-
vent qu’une surface de 50 m?, considérée comme
suffisamment grande pour I'écoulement de la
foule et suffisamment petite pour réduire au mi-
nimum la pression intéricure due au venl.

Poids

a) Poids de la voflite tubulaire

23 arcs couvrant 1 500 m? 60 000 kg
20 000 kg

20 000 kg

Ensemble des palées sur les terrasses
Pignon - auvent

b) Poids des baches

Environ 700 g par m?2,
I'n cas de pluie, on avail estimé que le maxi-

mum de poids serait : 3 kg/m?.

Efforts dus au vent

La détermination des efforts dus au vent était
importante pour mener 1'étude. La pression dyna-
mique de vent adoptée fut de 45 kg/m?.

Celte pression lenait compte de la situation géo-
graphique du batiment, du fait qu'il était pro-
légé au Sud-Ouest, par le batiment du Palma-
rium el qu’il élait entouré par les arbres du Bois
de Boulogne.

Comple tenu de cette pression, le calcul ful
mendé conformément aux régles neige et vent 1946,
du M. R. U. (Ministere de la Reconslruction et
de 1I'Urbanisme).

Il y eut, entre le 5 et le 10 juin, de violents
orages avec de forles pluies lesquels le
théalre cut une lenue tout A fait satisfaisante. Les
baches lendues, ne claquérent pas et ne
s'envolerent pas. L'eau s'écoula normalement sans
former de poches.

sous

Lres

Montage

On a d’abord monté les palées sur les lerrasses,
en les faisant reposer sur des planches de 4 c¢m
pour ne pas abimer |'élanchéilé.

Photo Daniel Bloch.

les arcs dont la clef était a
16 m au-dessus du sol, on a utilisé¢ trois sapines
roulantes (deux latérales et une cenlrale) se
déplagant sur des fers & U au fur et & mesure du
monlage. Les équipes commencaient les arcs par
les articulations de rive et se renconlraicnt a
’articulation du sommet. Avant de retirer les
sapines de service, on meltait les tirants en ten-
sion.

Pour construire

Les baches élaient attachées de trois cOtés aux
tubes par des cordelettes de 5 mm, passées dans
les ceilletons, les cordeleltes du quatrieme coté
élaient attachées d une corde tendue entre deux
pannes au-dessus de la biache contigué. Ainsi,
les biches empiétaient les unes sur les aulres,
pour assurer l'étanchéité.

Pour couvrir 1'ensemble, il fallut 3250 m?* de
biches.

R. S.
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Les containers au Congo

Le géndéral Pierre Yan Deuren a donné récem-
ment, a 'lInstitul royal colonial belge, une confé-
rence intitulée « L'utilisation des conlainers dans
les transporls congolais ».

On sait que ceux-ci comporlent de nombreuses
ruptures de charge enltre les voies d’cau, le rail
et la route.

Les difficultés, les inconvénients, la durée el les
frais de transbordement seraienl réduils dans une
proportion considérable par le transporl systéma-
lique des marchandises en containers.

A Léopoldville, les containers permellraient le
service direct & domicile des marchandises et ils
doubleraient la capacité de passage des marchan-
dises aux quais du Haut-Congo.

Document Congopresse.

Photo Mulders.

Cliché Revue Coloniale Belge.

Fig. 2. A Albertville, M. Dequae, Ministre des

Colonies, a présidé au baptéme du « Muhila »,

nouvelle unité C. F. L., destinéde au trafic du
lac Tanganyika.
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Chronique
du Congo Belge

L'emploi des conlainers se justifierait encore
davanlage pour les transports vers le Kalanga par
Port-Francqui et vers le Kivu par Slanleyville.

Dans la conceplion du conférencier, le conlainer
congolais doil étre d’un modele standard, dune
capacilé de 2 a 5 t, et aple & transporler loutes
les marchandises indistinctement, aussi bien les
maldériaux en vrac dans un conlainer ouverl que
les marchandises emballées dans un container
fermé.

Le général conclul que 'emploi systémalique
conlainers simplifiera le probleme  des
transports au diminuant la main-
d’ceuvre ulilisée, en augmentant la viltesse de cir-
culation du malériel et en réduisant les frais de
transbordement

de ces
Congo, en

Travaux du barrage de N'Zilo

Les travaux de la centrale hydro-électrique Del-
commune a N'Zilo sont entrés dans une nouvelle
phase. Le barrage de 68 m de hauteur esl ler-
miné. La centrale de N'Zilo comprendra 4 groupes
turbo-alternateurs de 40 000 CV chacun. Le pre-

service depuis décembre 1952, le
mis en marche vers le mois de mai
et le troisicme vers le mois de seplembre 1953,
tandis que le qualrieme sera un groupe de réserve.
Sa capacilé de production sera de 550 millions
de KWh.

La Société Melalkat, qui trailera le minerai de
zinc de Kipuski el qui sera le principal clienl de
la cenltrale de N'Zilo, sera mise en marche vers le
mois de mai.

D’apres la Revue Coloniale Belge, les lravaux
préliminaires de la nouvelle centrale de Marinel
dont la capacité (1500 millions de kWh) allein-
dra celle des trois cenlrales
poursuivenl aclivement. Le programme des lra-
vaux prévoit la mise en service de celle nouvelle
cenlrale pour 1957. A ce moment, le Kalanga dis-
posera d'une production d’énergic hydro-électri-
que annuelle de 2 500 millions de kWh.

mier est en
second sera

aulres réunies, sc




Fig. 3. Inauguration du Festival du Kivu a
Bukavu par le Gouverneur Général Petillon.

Construction d'ouvrages d’art

\u cours des dernieres années, de nombreux
passages d’eau en bac ont été remplacés au Congo
helge par des ponts définilifs ou semi-définitifs.

La route Stanleyville-Truma sera completement
équipée de ponls définitifs avee I'achevement aux
Jafwasende, apres ceux
de Bafwaboli, Avakubi el de I'Tturi. De méme,
Bambili, Buta-Aba. La

roule Wamba-Miangara est équipée en ponts défi-

caux basses du pont de

le pont de sur la roulte
nitifs.

Intre Stanleyville et Bangassou, on a construit
sur la Thopo un pont Bailey;
de construction sur la Lindi & Kaparala; la cons-

un aulre est en voie

lruction des ponls de Banalia, Bondo ¢t Monga
résoudra définitivement la question. Un ponl est
I'Tturi entre
Beni, un aulre sur la Maiko entre Stanleyville et
Lubutu.

On esl Manséma ou il faut
lendre & la suppression des bacs sur 1'Ulindi, sur
I'Elila Kalima el Kindu, Lualaba a
Kindu et & Kasongo.

en o construction  sur Mombassa el

moins avancé au

enlre sur le

\Au Kalanga, un pont Bailey a ¢é1é lancé sur le
Lualaba entre Kolwezi et Jadotville; le pont en
Lufira entre Jadotville et Elisabeth-

bélon sur la

ville est hors de service; il est remplacé par un
ponl Bailey.

Fig. 4. Départ des personnalités belges et
luxembourgeoises pour Bukavu, ol elles parti-
ciperont au « Festival du Kivu ».

\u Kkasai, il faul signaler les ponts sur le
Kasai, la Luebo el la Miao el le pont en construc-
tion sur la Lulua entre Tshikapa et Luluabourg;
les ponts sur la Bushimaie & Bakwanga et & 'ouesl

de Kanda-Kanda.

Le vingt-cinquiéme anniversaire du
Comité National du Kivu (C. N. Ki.)

Le Comité National du Kiva (C. N. Ki.), qui
fete celte annde son Jubilé d’Argent, fut créé en
1928, & l'iniliative de M. Henri Jaspar, Ministre
Son but élait de favoriser 1'é¢tablis-
sement de colons européens dans le Kivu. Des
les premiers jours de sa création, le C. N. Ki. se
lancail
qui lui a été imposé.

des Colonies.

dans ['accomplissement du programme
Ses activilés ont porté sur 'amdélioralion et le
I'établissement
appontements & Costermansville et &
I'équipement de la flotille du lac Kivu.

développement  des  roules, des

Goma,

Grace aux lravaux du Comité, plus de 80 000 ha
de terres élaient mis, deés la fin de 'année 1951,
i la disposition du colonal européen.

\ T'occasion de son jubilé, le C. N. Ki. a publié
un « Mémorial » qui dresse le bilan de l'ceuvre
accomplie.

Un « Festival du Kivu » s'est lenu a Bukavu,
auquel ont participé de nombreuses personnalités

Meu-

ministre

Duvicusart el
Premier

et notamment les Ministres

rice, ainsi que M. Dupong,

g
luxembourgeois.
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CHRONIQUI

Le marché de l'acier pendant le mois
de décembre 1952

‘f
i

Production acier lingot en tonnes

| ) |
Bolgique | Luxembourg Total

‘ \
Décembre 1952 . | 444 656 | 254 354 699 010

Novem. 1952 .| 406 411 | 240 910 647 321
Janv.-déc. 1952 . 4 994 049 | 3 001 705 @ 7 995 754

|
Jan.-déc. 1951 |5 005489 | 3 077 021 | 8 082 510 ‘
|
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Fig. 1. Production mensuelle des aciéries belges
et luxembourgeoises.
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La forte cadence de production s'est poursuivie
au cours du mois de décembre. Le total de I'an-
née n'est que faiblement inférieur au chiffre
record de l'année 1951. Le Luxembourg atteint
de justesse 3 millions de tonnes et la produclion
belge est voisine de 5 millions de tonnes.

Au calme qu’amene normalement la fin de
I'année s’est ajoutée, en décembre 1952, 1'incer-
litude créée par la prochaine ouverture du mar-
ché commun du charbon et de 'acier. Tl serail
lénmréraire d’émettre un pronostic sur I'évolulion
de notre production sidérurgique au courant de
I'année 1953, 11 est cependant a craindre que les
premiers mois a venir n’ameénent une diminu-
tion de tonnage, les carnets de commande, lres
chargés jusqu’ici, ne se renouvelanl pas a une
cadence suffisante.

De nombreuses questions d’approvisionnement
el de prix ne pourront trouver de solution que
quand la Haute Aulorité aura terminé ses lra-
vaux préparatifs : ne cilons que le probleme des
minerais francais au sujet desquels le marché
commun devra amener la suppression des con-
tingentements de la part de la France el faciliter
ainsi 'approvisionnement de nos usines.

On prévoit une consommalion plus faible de
mitrailles : ce sera le résultat de 1'évolulion nor-
male de nolre industrie dans laquelle les fours
Martin ne jouent qu’un réle secondaire. Relevons
a titre de comparaison, les quantilés de milrailles
consommées par tonne d’acier brut en 1951, dans
les pays de Communaulé Charbon-Acier

Pays-Bas . . . . . . . 904 kg
[talie . = - & . - o . . 84l kg
Allemagne Occidentale . . 439 kg
Brain cel s e S 5k o)
Sarre SR Dl S
Belgique . . . . .. 174 kg
Luxembourg . . . . . . 78 kg

Marché intérieur

Les pourparlers au sujet des prix se sont pour-
suivis sans loutefois amener des décisions jus-
qu’ici.

Des commandes de wagons pour un total de
plus de 200 millions de francs, ont élé notées de
la parl du Congo belge et de I'Afrique du Sud.




Dans le département des charpentes, les hangars
d’aviation, quelques centrales électriques et des
batiments divers assurent une activité intéres-
sante.

Malgré un chomage assez étendu, on constate
un manque de main-d’ceuvre qualifiée, notam-
ment dans des entreprises de montage de voilures
automobiles, a Anvers, et de construction de loco-
motives et wagons et de machines-outils, dans
diverses régions.

Les expéditions de Fabrimétal ont atteint, en
novembre, 148 330 t, contre 164 360 t en octobre.
Ces expéditions comprennent notamment

Novembre Octobre

Produits de la tole 21 843 24 145
Accessoires métalliques du  bati-

ment ; 8470 10 359
Ponts et charpentes 16 788 21 721
Matériel de chemin de fer et

AV SIS S N 7 26 S 4D

Marché extérieur

Sur les marchés d’exportation, les offres de la
concurrence étrangere pesent sur les prix, d’au-
tant plus qu'un peu partout des slocks impor-
lants onl élé constitués et permettent a la clien-
Lele de rester dans 'expectative. Le secteur le plus
touché est celui des toles fines ot des concessions
sensibles ont été faites.

La production d’acier est en progres, partout
dans le monde. L’avenir dira si la consommaltion
peul absorber les quantiltés que permet de livrer
la capacilé accrue des usines. L'Anglelerre, par
exemple, qui a toujours éLé un pays exportaleur
d’aeier, a dii, ces dernicres anndes, importer de
aros lonnages. En 1952, ses importations ont dé-
passé les exportations. Il est possible que doréna-
vant, ses importalions ironl en diminuant, alors
que son industrie cherchera & reprendre sa place
sur les marchés d’exportation.

La sidérurgie dans le monde

Etats-Unis

Dans Atlantic Monlhly de décembre 1952, a paru
un article de M. Randall, Président de Inland
Steel  Co., Conseiller en maticre d’acier a
I'E. C. A., comparant la situation de I'industrie
sidérurgique de I'Est européen et celle des aulres
pays du monde : en U. R.S. 8. tous les stimu-
lanls lendent & 'augmentation de la production.
Ailleurs, lres souvent, les intervenlions gouver-
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nementales partent souvent de considérations
sociales et politiques et ont parfois pour résultat
de freiner la production. « Il est grand temps,
conclut M. Randall, de prendre comme premier
but I'augmentation de la production d’acier et de
faire passer les considérations politiques au second
plan. »

lLa production de novembre a alteint 8 500 000
lonnes, contre 8 715 000 en octobre. Le lotal des
onze premiers mois de l'année se chiffre a
environ 75 millions de tonnes (86 millions en
1951).

Les milieux américains sont en général opli-
mistes au sujet des capacités d’absorption des
marchés, pour 'année 1953.

Angleterre

lLa production se maintient a un niveau élevé
et on prévoit comme total de I'année le chiffre de
17.5 millions de tonnes.

Les importations de produits sidérurgiques au
cours des onze premiers mois de l'année, onl
atteint 2 246 000 t, dont

546 000 en provenance des Etats-Unis;

357 000 en provenance de Belgique et Luxem-
bourg;

304 000 en provenance de France;

102 000 en provenance d’Allemagne.

Les exportations pour la méme période sont
d’environ 2 280 000, les principaux pays acheteurs
étant les Pays-Bas, les Pays nordiques, I'Trak et les
Républiques latino-américaines.

lLa production de fonte augmente et on sou-
ligne la néeessité de construire de nouveaux hauts
fourneaux pour une capacilé de 4,5 millions de
lonnes, ainsi que des fours a coke. La consom-
malion de mitrailles, par contre, est proportion-
nellement en diminution et on cherche & activer
I'importation de minerais a haule teneur.

La Steel Company of Wales a établi un projet
pour une nouvelle usine de fer-blanc avec un
laminoir & froid & Swansea. Le cott total de
1'usine sera de 40 millions de livres.

France

LLe Commissariat du Plan soumeltra au Gou-
vernement un nouveau Plan de qualre ans, envi-
sageanl de porler la production
d’acier, d’ici 1956, a 15-16 millions de lonnes.

La France a fait ces derniers mois un gros effort
d’exportation. En novembre, 251 000 t d’acier onlt
élé exportées, soit 100000 t en plus que la
moyenne des six premiers mois de l'année. En fin
d’année loutefois, le marché a 6té tres calme.

capacilé de
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L"Allemagne a absorbé de forts tonnages de pro-
duils francais el notamment les (dles fines.

La S.N. GO F.o a passé commande de 40 loco-
molives Diesel el un seul alelier a pu noler
100 wagons plals. En  général, Dindustrie des
fabrications métalliques francaises est prospere,
lanl en ce qui concerne le malériel roulant que
les machines de burcau, les moleurs, les appa-
reils de levage el de manutention. La silualion
est-moins favorable dans le secteur des machines
lextiles el de Doulillage agricole.

Allemagne

La production reste trés forte, mais la lendance
du marché est a la baisse. Les consommateurs ne
cherchent plus a constituer des stocks et les prix
onl diminué de 10 9% en moyenne. A I'exporla-
lion, on cole environ $100 pour les barres Tho-
mas, soit au-dessous des prix inlérieurs.

Le prix des aciers a béton a élé ramené de 425
a 410 M. Pour I'acier laminé, on a créé une caisse
spéciale dans le but de faciliter 'exportation.

e prix des mitrailles a également subi une
diminution de 10 M. en général, a la tonne. Par
contre, le prix du charbon subira une hausse de
5 M., a fin janvier, dans la poursuite de la réali-
sation du marché commun charbon-acier.

Un nouvel accord suédo-allemand a élé para-
phé comportant les mémes quantilés de charbon
el de coke qu’en 1952 soit 360 000 t de charbon,
2 millions de tonnes de coke et 210000 t de
produits  laminés allemands, en déchange de
5650 000 t de minerai suédois (en 1952 :
5 150.000 ).

Japon

Les sidérurgisles japonais se lamentent au sujel
de leurs prix de revient élevés, dus aux prix du
charbon ulilisé par eux. On compare comme suil
les prix du charbon dans divers pays producleurs
d’acier :

U. 5. A S 5,25

Grande-Bretagne s T—

Allemagne Occ. § 9,—

FFrance SR S 14—

Belgique-Luxembourg S 14-15

Japon 0 S e—
Venezuela

Ce pays possede dans la région de 1'Orénoque,
un des plus riches gisemenlts de minerai de fer
du monde. 11 existe aussi du charbon dans la
méme région et un groupe suisse serail inléressé,
avec la firme Krupp, a créer une usine sidérur-
gique au Venezuela. On étudie la possibililé de
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cokéfaction du charbon. D’aulre parl, des travaux
de dragage seraient déja enlrepris pour [facililer
le transport du minerai. Les moyens financiers i
investir sont évalués a 100 millions de dollars.

Fig. 2. Haut fourneau en construction en
Pologne.

Pologne

Une nouvelle et importante usine sidérurgique
inlégrée est en construction & Nowa Huta. On
vienl d’inaugurer la fonderie d’acier et un four
dlectrique. Il est préva en oulre des hauls four-
neaux, une cokerie, une centrale électrique el
une usine de matériaux réfractaires.

Communauté Européenne du Charbon
et de I'Acier

La  Commission spéciale des Prélovements a
remis son rapport, sur la base duquel la Haule
Autorité a fixé les taux officiels de ce qu’on
appelle « le premier impot européen ».

A partic du 1" janvier 1953, il sera prélevé
0.3 % de la valeur des produits sujels au Plan;
le pourcentage est majoré de 0,2 9, tous les deux
mois, pour atteindre en aotit le taux ultime de




0.9 9. Ce laux progressif répond dans une cer-
laine mesure aux inquic¢ludes manifestées par les
gouvernements quanl aux répercussions de la laxe
sur les prix intérieurs avant Uouverture du mar-
ché. Les aciers spéciaux ne sonl pas soumis & la
n'entreront dailleurs dans le
marché qu’en 1954.
redevance sonl prélevés sur des prix établis for-

laxe. Ces aciers

avril Les  pourcenlages de

faitairement, soil

Briquettes de lignite la lonne 235 fr. b.

Houille de toute catégorie » 620 »
FFonte S » 3 250 »
\cier Thomas en lingols . » 3 250 »
\ulres aciers en lingols . » 3500 »
Acier fini Thomas . . . » 5 450 »
\ulres produils finis . . » 5575 »

La Haule Assemblée a acceplé le systeme des
allocalions de fines a coke, tel qu’il a é1¢ élaboré
par 1'0O. . C. 5. On signale d’ailleurs que le défi-
cit européen en fines d coke diminue.
des Transporls doit remelttre

Les prix du charbon

LLa Commission
son rapport le 25 janvier.
allemand seront relevés de 5 M a la
lir du 1°* février, afin de porter ces prix au niveau

lonne, a par-
du marché commun.

LLa Commission des Mitrailles, dont le Président
est M. Bentz van den Berg, des Aciéries d'Tjmui-
den, s’est réunie le 12 décembre & Bruxelles et le
Dans conférence
de presse, en dale du 7 janvier, M. P.

19 décembre a Dusseldorf. une

van der
Rest a souligné qu’a I'heure actuelle, la réglemen-
lation la plus stricte du marché des mitrailles esl
celle en vigueur en France. 1l semble paradoxal
que le pays qui est & Dorigine du Plan, cherche
maintenant a relarder la mise en application du
marché commun des milrailles.

A la méme occasion, M. van der Rest a fail res-
sortir la collaboralion confiante existant entre les
usines sidérurgiques belges et la Haule Aulorilé,
malgré la dépression assez brusque qui vienl de
se¢ produire sur les marchés. Celle dépression rend
plus nécessaire encore l'entrée en  vigueur du
trailé, aux dales prévuaes, afin de faire cesser les
incertitudes actuelles.

Le Président de la Sidérurgie belge a enfin sou-
ligné la ndéceessilé pour les usines belges d'obte-
nir des le départ tous les charbons nécessaires aux
mdémes laux que si le marché commun du char-
bhon élail intégralement réalisé. La Commission de
Péréquation, réunie & Luxembourg, le 11 dé-
cembre, a eu a s'occuper de ce probléme nous
intéressant particulierement.

Les industriels grand-ducaux ont constitué deux
bul lucralif faciliter les

sans

associalions pour
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les utilisateurs de
luxembour-

i (o AL el

d’acier

rapports entre la .
charbon el les ulilisaleurs
1_"('|>i\_

La Suisse s'inléresse de pres aux questions sou-
roule du Plan et examine
aupres de la

levées par la mise en
I'utilit¢ d’un observateur
Haule Aulorilé. De son coté, la Suede a, depuis le
une délé-

chef est

\l]iﬁ\(‘

24 décembre, aupres de la C. E. C. A,

calion de cing membres, dont e
V. Saklin.

Signalons enfin que depuis le 27 décembre, la
Haule « Journal

officiel ».

\ssemblée  publie son propre

Le pipe-line Paris-Le Havre

Un pipe-line destiné au lransport des produils
blanes du pélrole est actuellement en conslruc-
lion pour joindre les raffineries de la Basse-Seine
aux cenlres de consommation de la région pari-
sienne.

Sur

les 300 ki du diverses difficul-

renconlrées

parcours,
lés furent lraversée de la Seine a
\izier, & Sainl-Adrien, & Gennevilliers el & Saint-
Ouen, lraversée de 1'Oise a lraversée du
canal de Tancarville el surtoul, encombrement du

Ponloise,

sous-sol dans les régions urbaines par les égouls,
les cibles électriques et conduits de toules sorles.

Ce pipe-line est composé de tubes de 240 mm
254 mm extérieur, el en
cerlains amené A utiliser un
lube renforcé de diametre 248/273 mm.

de diametre inlérieur
passages, on a ¢lé
Ces tubes, qui ont de 8 & 13 m de longueur,
sont amenés de la gare la plus proche au chan-
lier, en ulilisant des remorques porte-chars mili-
laires.

Une fois posés en lranchée, ces lubes sont sou-
dés a I'are bout a boul : le soudage se fait en trois
chanfrein a 35°. Un cerlain nombre
de soudures, prises au hasard, sont vérifides pan

passes avec

radiographic.

Les essais  d'élanchéilé se fonl par troncon,

d’abord a I'air comprimé sous 7 kg/cm?® puis avec
un hydrocarbure sous 70 kg/cm?.

D apres les prévisions, ce pipe-line enlrera en
I'année 1953.

service au cours de

A I'Institut Belge de la Soudure (I. B. S.)

M. . Frenay, Direcleur de la division « Cons-
truction » & la 8. A. John Cockerill, vienl d'¢lre
nommé Président de 'Institut Belge de la Sou-
Louis Isaac, décédé.

dure, ot il succede d M.

- 1953
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Construction du pont Orban a Liege

On vient de terminer a Liege la construclion
du pont Orban sur la dérivation de la Meuse.
C'est un pont métallique sur deux appuis avec
deux porle-a-faux et tirants d’ancrage aux deux
extrémilés; sa longueur lolale est de 83,96 m.
La distance d’axe en axe des appuis est de
62,66 m; celle d’axe en axe des tirants est de
2,66 m. La chaussée a une longueur de 11 m
et les deux trottoirs en porte & faux une lar-
geur de 2,575 m.

Le systeme portant est constitué par qualre
mailresses-poutres a4 ame pleine, espacées de
4 m. Ces poutres ont une hauteur d’ame de
3.25 m au droit des appuis et 1,125 m au milicu
du pont.

Il y a deux fois 8 tirants de 140 mm de dia-
melre. Le pont comporte 8 appuis, dont 4 fixes
et 4 mobiles. Le poids total de la partie métalli-
que est de 322 t. Pour le montage, les construc-
leurs ont utilisé des troncons de poutres allei-
gnanl une longueur de 18,40 m d'un poids de
18 L.

LLe pont Orban a élé construit par la S. A,
Baume & Marpent.

Les futures locomotives Bo-Bo de la
S. N. C. B.

Dans son programme d’électrificalion des lignes
Bruxelles - Littoral et de Bruxelles - Liege, la
S. N, €. B. vienl de passer commande dune pre-
micre lranche de 20 locomotives électriques Bo-Bo.

IZlles  seronl dquipées pour fonclionner a la
lension de 3000 V (courant conlinu) el leur
poids sera d’environ 80 t.

Leurs quatre moleurs de traction permellront
de remorquer un lrain de voyageurs de 420 1 &
la vilesse de 125 km/h, en palier.

Leurs caractéristiques générales ont été déter-
minées en fonction de l'expérience résultant de
la mise en service de 26 locomotives électriques
de lrois types divers, durant les années 1950 el
1951.

Il est intéressanl de signaler & ce propos que
leurs bogies seront d’'un type moderne.

Les organes principaux des nouvelles machines
seronl inlerchangeables avec ceux des locomotives
en service a la S. N. C. B.

Le démarrage des locomotives pourra élre réa-
lisé manuellement, cran par cran, ou aulomali-
quement sous le conltrdle de relais réglables en
foncltion de la charge el de la nature du train.

Dans son ensemble, la conception des fulures
locomolives résulle d'une étroite  collaboration
enlre d'imporlants constructeurs el les services
lechniques de la S. N. C. B.

Travaux a l'Institut Belge de Norma-
lisation (I. B. N.)

Dans les divers numdéros de L'Ossalure Mélal-
lique nous donnons un compte rendu des nou-
velles normes belges au fur el & mesure de leur
publication; il nous parait intéressant de rappeler
ci-apres celles qui onl été publiées en 1952 et qui
inléressent tout spécialement nos lecteurs

Produits sidérurgiques

NBN 150 : Conditions générales techniques de
livraison;

NBN 264 : Délerminatlion de la leneur en car-
bone total des fers, aciers, fonles et alliages (mé-
thode volumétrique);

NBN 271 : Délerminalion des basses leneurs
en carbone tolal des fers, aciers el alliages (mé-
thode gravimdélrique);

NBN 278 : Délerminatlion de la leneur en car-
bone graphitique des fers, aciers, fonles el
alliages;

NBN 290 : Délerminalion de la leneur en car-
bone combiné des fers, aciers el fontes ordi-
naires (méthode colorimétrique);

NBN 276 :  Délermination de la  leneur en
soufre des aciers non alliés el des fontes (mé-
Lhode par évolulion);

NBN 277 : Ddélermination de la  leneur en
soufre des fers, aciers, fonles el alliages (mé-
thode par combustion);

Fig. 3. Montage du pont sur le Rhin a Pfatfen-
dorf prés de Coblence. Mise en place du der-
nier élément de 72 meétres de longueur
(220 tonnes) au moyen de grues flottantes.
Photo D. P. A.




NBN 291

soufre

leneur
alliages

la
el

de
fontes

Déterminalion
fers,

en

des aciers, (mé-
thode gravimétrique);
NBN 293 : Barres laminces en acier pour rivels,

boulons, écrous et aulres organes d’'assemblage.

Ponts

NBN 5 : Reglement
ponts métalliques.

pour la construction des

Troisieme Exposition Européenne de
la Machine-Outil

Le Comité Européen de Coopéralion des Indus-
tries de la Machine-Outil a été constitué en 1950.
Les buts de ce Comité sont de promouvoir le
marché curopéen de la machine-outil, d’améliorer
ainsi 'équipement des induslries de base et par

conséquent de contribuer a relever le standing de
vie des pays d'Europe. Parmi activilés du
Comilté LEuropéen une des plus importantes est
'organisation des Expositions européennes de la
Machine-outil.

Pour 1953, le Comité Européen a chargé le Syn-
dicat belge (Sycomom) de 'organisalion, et celle-
ci a ¢élé prévue pour lenir cetle manifestation &
Jruxelles dans les Palais du Cenlenaire, du 4 au
13 septembre prochain.

La premiere exposition s'est déroulée a Paris
(1951) et la deuxieme a Hanovre (1952)

\ Hanovre, comme a Paris plus de 2000 ma-
chines tournaient en démonstration, représentanl
un poids total de 10000 t et une
d'un milliard de francs belges.

Plus de 100 000 personnes visiterent ces mani-

les

valeur de plus

festations. Des chiffres comparables sont & pré-
voir pour Bruxelles.

Fig. 4. Ancien phare d’'Ostende

Photo R. Conrardy, retenue au Concours

de Photographie 1952 du C. B. L. I. A.

DEUXIEME CONCOURS  INTERNATIONAL

de
Sujet
Tous travaux métalliques, charpentes, ponts, hangars,

pylones, appareils de manutention, matériel et installations
de tous genres.

Epreuves

Sur papier brillant, noir et blanc, format 18 x 24 cm, non
montées, avec petit dépassant blanc (env. 5 mm).

Date de cloture

15 MARS 1953
Prix
1er prix : Fr. belges 2 500,—
2¢  prix : Fr. belges 1 500,—
3¢ prix : Fr. belges 1 000,—
Les envois primés deviennent propriété du C.B.L.IL. A.

Le jury fera une sélection des documents non primés, en
vue d‘une exposition publique a organiser par le C.B.L.I. A.

Le nombre de documents a envoyer par concurrent
n'est pas limité. Les envois doivent étre faits sous
pli recommandé, a I'adresse du Centre Belgo-Luxem-
bourgeois d’Information de I'Acier, 154, avenue
Louise, Bruxelles. Chaque document devra porter,
au verso, le nom et |'adresse du concurrent et, dans
la mesure du possible, une courte légende relative
a l'objet représenté.
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Bibliotheque

Nouvelles entrées (1)

Matériel de Transport - Fabrication Belge

Un ouvrage de 94 pages, formal 26,5 > 20,5 ¢,
illustré de nombreuses figures. Edilé par 1'Office
belge du Commerce extérieur avec la collabora-
tion de Fabrimélal, Bruxelles, 1952.

Cel ouvrage, présenlé avec élégance, a pour bul
de donner aux lecteurs un apercu largement illus-
tré des possibilités des ateliers de construction
de Belgique.

La premiere partie de celte monographie esl
consacrée au malériel ferroviaire. Puis, une large
part est ensuile faite aux possibilités de 1'indus-
trie de la construction navale qui vont du paque-
bol transatlantique au chaland campinois, en pas-
sant par les cargos, les malles, les navires spé-
ciaux, elc.

Un autre chapitre de celte intéressanle publi-
cation évoque le secleur des lransporls rouliers
actuellement en plein essor.

L’ouvrage se compléte par des considérations
sur les containers, le balisage, etc.

ASTM Standards on Metallic Electrical Con-
ductors (Standards américains concernant les
conducteurs électriques métalliques)

Un volume de 252 pages, formal 16 >} 23 cm,
illustré de nmombreux croquis.

Edité par 1I'A.S.T. M., Philadelphie, 1952.
Prix : $3.

L’Ossature Mélallique a donné & de nombreuses
reprises des comples rendus de publicalions de
I’A. 8. T. M.; le présent volume a élé mis au poinl
par le Comité B-1 qui étudie toul spécialement
les conducteurs électriques; il comporle 46 normes
dont 4 nouvelles et 35 revisées. Celles-ci lrailent
des conducteurs en cuivre, aluminium, acier el
en combinaison de ces matériaux.

Une dernicre série de normes concerne les mé-
thodes d’essais a effectuer (résistivilé électrique,
résistance mécanique, dureté superficielle).

(1) Tous les ouvrages analysés sous celle rubrique peuvent
éire consullés en notre salle de lecture, 154, avenue Louise, 2
Bruxelles, ouverle de 9 a 17 heures tous les jours ouvrables
(les samedis de 9 heures a midi).
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Comptes rendus de la III° Réunion 1951 du
Comité international de Thermodynamique
et de Cinétique électroniques
Un volume relié de 496 pages, formal 17 X

24 cm, illustré de plusieurs figures. Edité par

Carlo Manfredi, Milan, 1952. Prix : 8.000 lires.

Ce _recueil contient les communications et dis-
cussions de la troisicme réunion du Comité, tenue
a Berne en 1951. Apres une nole introductive de
M. P. Van Rysselberghe el un rapport d’activité
de M. M. Pourbaix, on trouve une série de mé-
moires sur le comportement électrochimique des
métaux el des mélalloides, la double couche élec-
lrique, les définitions électrochimiques, etc.

Die Traversen-Methode (Méthode des lignes
transversales)

par R. W. Stewart

Un ouvrage de 108 pages. formal 17 >
illustré de 167 figures. Edité par W. Ernst &
Sohn, Berlin, 1952. Prix : 17.50 DMI.

Cel ouvrage, traduil par le professeur A. Klein-
logel, expose une méthode originale mise au poinl
aux Itals-Unis pour le calcul précis des ossatures
conslituées par des poutres droites assemblées
rigidemenl : poulres simples, conlinues ou encas-
lrées de section conslante ou variable; portiques,
cadres simples ou a étages, ete.

Annuaire Général du Bitiment, des Travaux
Publics et des Industries qui s'y rattachent

Un volume de 694 pages, formal 16 X 24 cm.
Ldité par les Anciens Etablissements A. Puvrez,
Bruxelles, 1953. Prix : 150 francs.

Cel ouvrage de documenlalion, sera ulile & lous
ceux que lindustrie du bitiment intéresse. 1l
donne en effel les adresses des archilectes, enlre-
preneurs, ingénicurs-conseils el fournisseurs clas-
sés par ordre alphabétique el par localilé.




Projections — balancements — développements

par R. Dupas

Un ouvrage de 112 pages, format 18 X 23 cm,
illustré de 89 figures. Edité par la Librairie des
Sciences  Girardot et (€l Paris, 1953. Prix :
975 francs francais.

Apreés un indispensable « condensé de géomélrie
descriplive », I'auteur enlraine le lecteur, par des

exercices progressifs, & la pralique de cette
science, qui permel de 1ésoudre lous les pro-
blemes de balancemenls, développements, sec-

tions, etc. Cet ouvrage s’adresse plus particulie-
rement aux dessinateurs d’études des métaux en
feuilles et aux dessinateurs d’outillage en général.

Metal Industry Handbook & Directory (Ma-
nuel et livre d’adresses de l'industrie des
métaux)

_ Un ouvrage de 448 pages, format 15 X 22 cm,
illustré de plusieurs figures. Edité par Louis Cas-
sier, Co. Ltd., Londres, 1952.

Cel ouvrage, qui en est d sa 41¢ édition, con-
lient de nombreux rensecignements utiles sur les
propriétés des divers mélaux el alliages, la galva-
noplastie, le polissage, elc.

On y trouve en outre une lisle
firmes britanniques inléressées.

d’adresses de

Welded Highway Bridge Design (Projets de
ponts-routes soudés)

Un volume reli¢ de 240 pages, format 15 X
23 cm, illustré de 102 figures. Ldilé par la James
I'. Lincoln Arc Welding Foundation, Cleveland
(U. S. A.), 1952. Prix : $2.50.

En 1950, la Lincoln Arc Welding Foundation
avail organisé un concours de projels de ponts-
roules soudés, doté de plusieurs prix el mentions
honorables. Le ponl & projels élail un ponl-roule
i double voie de 76,25 m de portée avec une
chaussée de 7,95 m.

['ouvrage de la Lincoln Foundalion donne de
nombreux délails techniques tirés des projels proé-
senlés au concours.

[l intéressera certainement lous les ingénieurs
s'occupant des construclions souddes.

F. B. L Register of British Manufacturers
1952-1953 (Annuaire de la Fédération des
Industries Britanniques (25° édition)

Un volume relié de 992 pages, format 18 X
24 cm. Edité par Iliffe & Sons Lid., Londres, 1953.

L’Annuaire de la Fédéralion des Industries bri-
tanniques (I'. B. I.), qui féle en 1953 son Jubilé
d’argent, constilue un guide complet des pro-

127

ducteurs britanniques. L’ouvrage esl divisé en
plusieurs parties : Réperloire alphabétique des

membres de la FF. B. . Classification des Asso-
cialions affiliées par produils et services — Réper-
toire alphabétique des Associations affilides
Marques et noms commerciaux, etc.

Les explicalions sur la consullation de 1'An-
nuaire sont données en lrois langues : anglaise,
francaise et espagnole.

Théorie des poutres et colonnes avec pré-
flexion

par J. Zickern

Rapport technique n° 73 comportanl 43 pages,
format 22 X 28 cm, illustré de 7 figures. Edité
par 1'Office de Recherches navales; recherches
cffectuées & I'Université  Brown, Providence
(U. S.A.).

Cette étude considere les éléments de faible épais-
seur fléchies avant mise en cuvre. Elle donne
les tensions unitaires suivant les directions lon-
gitudinale el transversale, pour en déduire, par
intégration, la tension tolale dans toute la sec-
lion. On en tire un systeme d’équations dépen-
dant des trois variables de déplacement transver-
versal et de flexion additionnelle.

On parvient ainsi & définir le type de poulre el
de colonne avec prétlexion, les sollicilations exlé-
ricures étant déterminées.

Méthode de calcul basée sur la résistance a
la destruction

Publication n° 5 de la Brilish Conslruclional
Steelwork Associalion, 52 pages, format 22
28 cm, illustré de 71 figures. Editée par la

B. C. S. A., Londres, 1952.

L’ingénieur doit de plus en plus, dans ses cal-
culs, tenir compte de la déformation plastique
que subit I'acier avant ruplure.

C'est cette déformation plastique qui confere a
la construction métallique une adaplabilité que
ne possede aucun aulre malériau.

De nombreuses théories ont été élaborées pour
ce genre de calcul. Citons simplement les études
d’apres guerre du professeur Baker qui sont & la
base de la présente publication.

Cette brochure, au lieu de prendre un coeffi-
cient de sécurilé par rapport a la limile élastique,
considere un coefficient de sécurité par rapport a
la rupture.

Divers cas sonl envisagés : poulre encastrée,
poutre simplement appuyée, poutres soumises a
sollicitations allerndées, etc.

Le chapitre II est consacré aux poulres conti-
nues a travées égales et inégales. Celle partlie est
illustrée de nombreux exemples, de méme d’ail-
leurs que le chapitre 11T qui concerne les porti-
ques.
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Notes techniques sur les constructions métal-
liques

Dans le cadre de ses lravaux deslinés & promou-
voir le progres dans le domaine des conslruclions
mdélalliques, la Commission pour 1'Etude de la
Construction  Métallique (G, E. G. M.)  é&dile
actuellement un ouvrage composé d’une série de
notes relatives au calcul, & la conceplion el a
I'exéeution des ouvrages rivés et soudés. Ces notes
sont ¢lablies par des comilés de travail compre-
nant des professeurs d’universilé el des ingé-
niecurs de l'indusirie et des grandes adminislra-
lions. Celle collaboration permet de lraiter les
problemes sous le double aspect scientifique el
pratique. Les noles seronl réunies dans un recueil
intitulé Notes lechniques sur les construclions
métalliques. La documentalion comprendra envi-
ron 300 pages, publiées sous forme de fascicules.

On peul souscrire a ces Notes en versant la
somme de 300 francs au C. C. P. n° 302.32 du
C. R. I. . (Centre de Recherches scientifiques et
techniques de I'Industrie des Fabrications métal-
liques), 21, rue des Drapiers & Bruxelles. (Le prix
pour I'étranger est de 400 francs belges.)

Metallurgy for Engineers (Métallurgie pour
ingénieurs)

par J. Wurrr, H. F. Tayror et A. J. SHALER

Un volume relié de 624 pages, formal 14 >
22 cm, illustré de nombreuses figures. Edité par
John Wiley & Sons Inc., New-York, 1952. Prix
36.7

Ce volume, fruil d'une longue expérience, est
éerit par trois professeurs de I'Institut de Tech-
nologie de Massachusetts (M.I.T.). Excellemment
illustré par George E. Schmidt Jr, le livre s’adresse
aux éltudiants des facultés techniques ainsi qu’aux
ingénieurs praliciens. Dans la table des matieres
on trouve des chapitres sur la solidification des
mélaux puis les diagrammes d’équilibre, les trai-
tements thermiques, le mécanisme de déforma-
tion des métaux, les propri¢tés électriques et ma-
gnétliques des métaux, la corrosion, la fonderie de
moulage, la mélallurgie des poudres, etc.

Textbook of engineering materials (Manuel
des matériaux industriels)

par Melvin Norp

Un volume relié de 518 pages, formal 15 X<
23 cm, illustré de 172 figures. Edité par John
Wiley & Sons Inc., New-York, 1952. Prix : £6.50.

L’ouvrage du Professeur M. Nord s’adresse avant
tout aux étudiants des facullés lechniques. 11
conlient une documentation générale sur les ma-
liecres premicres, leur produclion el leurs pro-
priétés. Des chapilres parliculiers sont consacrés

aux mdétaux ferrcux et non ferrcux, pierres cl
cimenls, bois, maticres plastiques, elc.

Allgler)neine Metallkunde (Msétallurgie géné-
rale
par [E. BRANDENBERGER

Un ouvrage de 334 pages, formal 13 X} 21 cm,
illustré de 168 pages. Edité par E. Reinhardl, Bale,
1952. Prix : 14 francs suisses.

Les matériaux métalliques (alliés el non alliés)
malgré leur grand nombre, constituent un groupe
unique au point de vue construction. Pour cela la
mélallurgie considérée comme « Science des mé-
laux », s’étend & des cercles de plus en plus vastes.
Iin effet, la technologie des essais mécaniques ne
permelt plus de préjuger du comportement d’'un
matériau.

Schleifindustrie Kalender 1952 (Agenda de
l'industrie de polissage a la meule, 1952)

par B. KreinscaminT

Un ouvrage de 528 pages, format 10 X 15 cm,
illustré de nombreuses figures. Edité par Vulkan,
Essen, 1952. Prix : 14 D.M.

Celte dédition jubilaire (25° dédition) de cet
agenda a encore recu de notables modifications
par rapport a l'édition précédente. Ecrit par un
praticien, pour le praticien, il est destiné & con-
seiller utilement tous les chefs d’atelier, qui doi-
vent produire un produit de présentation impec-
cable en donnant les divers abrasifs en commerce,
avec recommandation pour le meilleur rende-
ment.

En annexe, un répertoire des diverses marques
de fabrique (nom et dessin) et des désignations
usuelles.

Strebausbau in Stahl und Leichtmetall (Sou-
ténements des mines métalliques) 2¢ édition

par Fr. Serurn

Un ouvrage relié de 346 pages, formal 15 <
21 cm, illustré de 259 figures. Edilé par Gliic-
kauf, Essen, 1951.

Une comparaison des divers systemes de soule-
nements mélalliques actuellement en usage n’esl
pas chose aisée. Chaque application est en effel
un cas d'espece el dépend du grand nombre de

solutions possibles.
D}

L’auteur, en collaboralion avec MM. R. Ja-
rausch et W. Heusner, a mis au poinl ce volume
pour servir d’enseignement aux éludiants et éga-
lement pour susciter les discussions entre techni-
ciens avertis.
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SOCIETE ANONYME

USINES GUSTAVE BOEL

LA LOUVIERE (BELGIQUE)

TELEPHONES: 231.21 - 231.22 - 231.23 - 231.24
TELEGRAMMES : BOEL, LA LOUVIERE

Division LAMINOIRS

LARGES PLATS

TOLES LISSES, TOLES STRIEES,
TOLES A LARMES

RONDS A BETON - FIL MACHINE

RAILS - ECLISSES

DEMI-PRODUITS

Division FONDERIE D"ACIER

Moulage d’acier : Toutes piéces d’acier
moulé brutes et parachevées pour matériel
de chemin de fer et industries diverses.
Spécialités de centres de roues et cuves @&
recuire pour feuillards, fils, toles fines, etc
Essieux - Bandages - Trains montés - Pieces
de forge.

Division BOULONNERIE

Boulons - Crampons - Tirefonds et rivets.

Produits D | V E R S

Cokes industriels et domestiques - Goudron
- Sulfate d’ammoniaque - Huiles légeéres.
Laitiers granulés et concassés - Scories
Thomas.
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POUR PEINDRE ET ENTRETENIR VOS CONSTRUCTIONS METALLIQUES

LES ATELIERS

H. LAUREYS

G P E | N T U R E I

BATIMENT INDUSTRIE

TEL 26.26 02 £ TEL 25.29.94

290, RUE DE LINTENDANT . BRUXELLES

PARTOUT ET TOUJOURS A VOTRE SERVICE

REMOTE CONTROL
PUSH BUTTON.

EXCLUSIVITE

Riveuse hydro-pneumatique

e N
MY

{1l
-, S5 MINUTES DE LA BOUASE

BAEYENS
ETS. EDOUARD. BAEYENS .SPAL U Y2 \ai79d

RUE DES FABRIQUES, 28-30. Tél. 12.50.10 et 19
CONSULTEZ EGALEMENT NOS DEPARTEMENTS MACHINES-OUTILS ET MACHINES A BOIS

o |
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Charpente industrielle

ATELIERS DE

BOUCHOUT & THIRION REUNIS s »

CHAUSSEE DE VLEURGAT, 249, A BRUXELLES

U S INE A VILYV o RDE PONTS, CHARPENTES, CHAUDRONNERIE,

192, CHAUSSEE DE LOUVAIN, VILVORDE TANKS, MATERIEL  POUR RICIEERIES]
Téléphone : Bruxelles 15.20.96, Vilvorde 51.00.36 USINES A CAOUTCHOUC, SECHOIRS A
CAFE,

USINE A BOECHOUT TOLES GALVANISEES, ARTICLES DE

27, HEUVELSTRAAT, BOECHOUT-LEZ-ANVERS MENAGE CHASS|S METALL|QUES
Téléphone : Anvers 81.27.99 d
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Fabricants de chéssis
métalliques...

UNE SOUDEUSE
ELECTROMECANIQUE

vous garantit :

joudeuse type SAC 75 - spéciflquemen? construite pour le soudage automa-

I ique de menuiseries métalliques. Son utilisation ne requiert pas de personnel

y pécialisé. Cette machine soude en onglet tous les profllés normaux pour
héassis de fenétres et pour chambranles de portes. Les profllés de chéssis

ceuvent aussi étre soudés en ligne droite, notamment avec I'un des profilés

‘enversé pour chdssis pivotants et éventuellement pour la récupération

des chutes.

Capacité de soudage : 1300 mm2.

Puissance nominale : 75 KVA.

UTILISATION de soudeuses ELECTROMECANIQUE dans la
fabrication de chéssis métalliques permet d'atteindre une
production de 3 a 4 fois supérieure a celle obtenue a
I'aide de n'importe quel autre procédé.
Ces machines assemblent les profils pour chéssis avec une
précision telle que le finissage de |'ouvrage consiste unique-
ment en un léger ébarbage du bourrelet de soudure.
Ces soudeuses permettent également de réaliser d'importantes
économies de matiére grice a la récupération des chutes.
Les troncons de profils considérés normalement comme inutili-
sables, parce que trop courts, peuvent étre raboutés a 'aide
des machines destinées a la soudure en angle droit. Il suffit de
placer le dispositif de serrage dans la position convenable.

, [0 + ELECTROMECANIQUE s

A 10 21 RUE LAMBERT CRICKX - TEL:2100.68 - TELEGR ELECTROMECANIC NN

\
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Soudage
d'un réservoir
en alliage léger.

et installations de soudage
INTERNATIONALFE

S. A, 31, rue P. Van Humbeek, BRUXELLES
Tél. 21.01.20 (6 1)




S.A. L'INDUSTRIELLE BORAINE, ourvram el 126

DIVISION MENUISERIE METALLIQUE METALLISATION

La nouvelle gare de Mons est équipée
de PORTES ET CHASSIS METALLIQUESI B

Vue de la fogade principale de la gare de Mons
Architecte : R. Panis - Parachévement : Entreprises Générales L. Leturcq, Tournai.

LIQUE

TRAVAIL MECANIQUE
de la

TOLE et des PROFILES

VAND E I’? PLANCIK

R. C. CHARLEROI : 30.864 _ FAYT - lez - MANAGE Tel. MANAGE : 124 et 129




\ Soudage de bouteilles a gaz aux
\ Ateliers COMET a Malines, avec une de leurs
\ quatre LINCOLNWELD-automatiques.

; en une passe de 55 secondes.

ARMCO
22, rue de la Loi,
Bruxelles - Tél. 12.23.15




CONSTRUCTEURS-SPECIALISTES

Agencements et Transformations
de magasins.

Travaux d'architecture en'bronze,

aluminium, anticorodal, etc...

9/11, Rue de la SENNE
BRUXELLES !
Tél.: 11.44.41 - 12.97.15

—JOHN THﬂMPSON (DUDLEY) LTD -

DD LIEY: WORCS ANGLETERRE !
CHIMISTES
INGENIEURS CONSTRUCTEURS Spécialisés dans I’étude, la fabri-

cation et l’installation de

e Tous genres d'installations de décapage

e L'installation de décapage spécial pour feuillards en rouleaux
e Réservoirs d'emmagasinage d'acide

e Matériel pour neutralisation de l'acide

e Installations de galvanisation

® Installations de récupération d'acide

Agents exclusifs :

AN - S MG - T S Ay

20, square de Meeus, Bruxelles. Tél. 12.35 82
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Pour l'accroissementde la productivité

Acheteurs, chefs d'entreprises et
ingénieurs, vous visiterez cette exposition
industrielle, technique et spécialisée,
qui presente, a cété des productions courantes,
les meilleures et les plus récentes applications
des progrés réalisés par les producteurs
et les constructeurs européens et nord-américains.
Elle vous donnera la synthése
des moyens de production qui vous intéressent.

Pour tous renseignements _5em° " FOi.‘e intel‘nationale de Liége

s'adresser g :
Foire internationale de Liege

dorlan

25 avril /10 mai 1953

17, boulevard d'Avroy - Liége

P

JAMBES




en Italie

en Espagne
au Portugal
aux Baléares
ou a la Cote d'Azur

i".Vous y serez en quelques heures. Billets A.R. a tarif
reduit valables 23 jours spécialement étudiés pour de

courtes vacances
d’hiver par la

SABENA

la compagnie avec laquelle vous étes en honnes mains.

Ces billets ‘'sont en vente chez votre Agent de Voyages.

INDEX DES ANNONCEURS

ANGCYVETC

L'Air Liquide !

Annuaire du Bat:ment

Arcos, « La Soudure Electrlque Auto
gene »

Axmco :

Baume et Marpent 3

Baeyens ;

Usines Gustave Boel e A

Ateliers de Bouchout et Thlnon Reums !

La Brugeoise et Nicaise & Delcuve couv.

P. & M. Cassart .

Cockerill

Columeta .

Davum .

De Conmck s

Alexandre Devis & C

De Vleeschouwer

Electromécanique 5 S,

Société Métallurgique dEngmen Samt-
Elo1 e N CO ULV

E.S. A. B. . :

Foire de Liege .

Fours Lecocq

Frere-Bourgeois

Herincx-Roneo

27
7

INESCO

L'Industrieile Borame

S. A. Ateliers de Construction de Jambes-
Namur

Constructions Metalllques de Jemeppe-
sur-Meuse . : 5 : 5

Laureys ;

S. A. L. Leemans & Flls :

Laminoirs de Longtain .

Loza ;

Manutention Automathue ;

V. Monnaie-Pourbaix

Nobels-Peelman, S. A.

Ougrée-Marihaye .

L'Oxhydrique Internationale .

Philips, S. A. .

Sabena .

Sage . .

Sambre- Esc..ut S A

Siderur . .

Soudométal

Steyaert-Heene

Titan Anversois

Ucométal . .

Ateliers Vanderplanck

Wanson .

Anciens Ets Paul Wurth

Imp. G. Thone, Liege (Belgique)
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CHARPENTES
MATERIEL ROULANT

CHAUDRONNERI

PONTS

-BRUGES
o3

LEZ

312.01-312.02 - 312

USINES A SAINT-MICHEL

312.13

G E

BRUGES

TELEGR.

BRUGEOISE-BRUGES
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PUBLICITAIRE
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SOCIETE METALLURGIQUE D

ENGHIEN
BELGIQUE

CHARPENTES METALL'QUES
CHAUDROMNNERIE
WAGONS &1 WOITURES
APPAREILS Bt LEVAGE
PRODUITS g BOULONNERIE.
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