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DES TANKS D'UNE CONTENANCE
TOTALE DE PLUS DE 200.000 Ms
ONT ETE FOURNIS AUX
SOCIETES SUIVANTES :

BELGIAN SHELL Cy
PETROFINA-PURFINA

USINE D’AMMONIAQUE SYNTHE-
TIQUE A KHARKOW, URSS.

SOCIETE NEERLANDAISE
DE L'AZOTE (HOLLANDE)

FABELTA, ALOST
AMERICAN PETROLEUM, ANVERS

SOCIETE BELGE DES
PETROLES, »

TANKAGE ET TRANSPORT,

¥

ATLANTIC OIL, »
ORION, »
REDEVENZA, »
GULF, »

et plusieurs firmes d'outre-mer.

LA CONSTRUCTION DE TANKS ET DE TANKS-WAGONS EST UNE DES SPECIALITES DES

we e me. NOBELS-PEELMAN

SAINT-NICOLAS (WAES)
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Janvier 1939

L'architecture de I'Exposition
Internationale de 1'Eau Liége 1939

par Ivon Falise,
Architecte en chef de 1'Exposition

L’ Exposition de 1'Eau de Liége 1939, qui esl en
cours de réalisation, a été placée sous le signe
de I'Urbanisme et de 1'Architecture. Elle est con-
sidérée comme une entlité, comme une sorte de
Ville, dont doivent étre
soigneusement étudiées.

La circulation, notamment, une de nos
principales préoccupations. En effet, pendant six
mois, ce terriloire doit absorber des millions de
visiteurs. Il faut les recevoir et les guider d'une
facon sympathique parlout, et ils doivent en res-
sortir avec la sensation de s'étre enrichis intellec-
tuellement et de divertis. L'imagination
doit étre frappde, aucune impression de
fatigue ne doil subsister.

Tout cela comporte 1'étude de nombreux 6élé-
ments d'un complexe et pour les dégager il faudra
tenir compte de la psychologie des foules, dont
la principale fonction « Visiter » en enlraine beau-
coup d’aulres connexcs.

Ceci pour démonltrer, en quelques mols, la
volonté avec laquelle nous avons voulu remettre
sur son véritable plan, A sa juste place biolo-
gique, le probleme d'une exposition et situer les
préoccupations esthétiques qui, mal comprises,
ont trop souvent embrouillé la question. Formuler
ainsi le probleme c¢'élait déjd enlrer dans la bonne
voie.

les fonclions spéciales

sera

s'élre
mais

Le plan tracé a voulu tenir compte de toutes

ces considéralions : en voici’en quelques lignes
la synthese ;

L’emplacement fut bien choisi, & proximité du
port : il englobe le confluent du Canal Albert et
de la Meuse; & celte jonction sera édifié le monu-
ment élevé au Roi Albert. Le port existe déja par

ses deux premicres darses, et il sera accessible des
I'année 1939. C’est de lui que naitra pour Liége
un nouveau statut dans 1'histoire.

LLe fleuve, beau et majestueux a cel endroit,
avec ses 180 metres de largeur, est incorporé a
I’Exposition sur une longueur de 2 kilometres.
Il est le centre; il en sera 1'attraction. La Meuse
sera comme une scéne ou se dérouleront d'une
facon permanente les fétes nautiques diverses, de
jour et de nuit. Des deux coOlés, ses rives forment
le territoire proprement dit de 1'Exposition. Ce
terrain était désertique et chaotique. C'était 1'an-
cienne ile Monsin couverte de fondricres et de
broussailles, domaine inviolé des pécheurs a la
ligne. Le cours de la Meuse, a cet endroit, a élé
rectifié et 1'on avait déja en 1930 créé le barrage
de 1'ile Monsin, ce qui a permis de supprimer
quelques écluses au cceur méme de la ville. L’ile
était entourée du fleuve et d'un canal a grand
trafic (le canal Liége-Maestricht), trés élroit el peu
rapide, car de mombreux tournants génaient la
circulation.

Liége, donc, possédait a I'endroit méme ot nous
avons placé I’Exposition un immense lerrain vague
qui n’avait pas d’aménagement prévu. Utiliser
cet emplacement pour I'Exposilion, c¢’était non
seulement le vivifier pendanl quelques mois, mais
surtout embellir tout un quartier et lui ouvrir
les voies de 1'avenir.

L'Administration des Ponts el Chaussées pos-
sédait justement des projels de routes el d’avenues
aux abords du canal, sur la rive gauche. Il fallait
évidemment en tenir compte et lier le tout har-
monieusement. Ajoutons que les niveaux des ler-
rains étaient irréguliers et que mous mnous trou-
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Entrée 3

Coronmesse

vions sur un sol dont 1'assiette était mal définie
et inutilisable sans de profondes modifications
aux niveaux existants. C'est ainsi qu'un million
de melres cubes de lerre ont dii étre amenés avant
méme de commencer la moindre construction. Ce
fut une entreprise énorme qui dut étre accomplie
dans des délais-records, sous peine de perdre un
temps précieux. A 'heure actuelle, la totalité de
ce travail est terminée et mous nous trouvons
devant un plan d’ensemble de I'assiette, utile non
seulement pour la durée de 1'Exposition, mais
aussi pour l'avenir. G'est pour cette raison que
nous estimons a sa jusle valeur la formidable
modification de structure qui a été réalisée.

La rive gauche a été aménagée pour devenir,
apres 1939, un Parc public communal de 20 hec-
lares, dégorgeant le quartier populaire du Nord
de la Ville. Voici donc, grace a I'Exposition, un
magnifique résultat obtenu. D'un coup, un quar-
tier de la Ville voit ses conditions vitales considé-
rablement améliorées. Dans ce parc s'élevera un
grand Palais des Foires et des Expositions, néces-
saire & 1'évolution commerciale de la Ville, ainsi
qu’'une Plaine de Jeux modele pour enfants, con-
cue d’accord avec le Ministere de la Santé publique.

Les acces de I'Exposition ont été soigneusement

prévus : circulation des tramways et des aultos,
aujourd’hui et dans l'avenir; lieux de stationne-
ment et parking pour autos, autocars, etc.; rien
n'a été négligé. Des pavillons provisoires comple-
leront cetle rive gauche.

LLa rive droite conslitue surtout le cenire prin-
cipal ou sont réunis les grands Palais abritant les
différentes classes qui dépendent du théme : 1'Eau.

Ces halls bordent d’une part : une grande espla-
nade s’étendant jusqu'au bord méme de 1'eau.
Elle aura 3 hectares. Son role est primordial : ¢’est
Ia que se dérouleront les grandes fétes. La aussi
les foules pourront se concentrer pour assister
aux spectacles nauliques.

D’autre part, les bitiments s'aligneront le long
d'une grande avenue, ou plutét d'un jardin d’eau
d'une longueur de 600 metres et d'une largeur de
80 metres. Cet espace sera parcouru par un canal
navigable qu’agrémenteront de nombreux motifs
d’eau originaux, entourés de verdure et de fleurs.
Celte surface restera inviolable, exempte de con-
structions; elle sera & la disposition du public
comme endroit de repos, et elle dégorgera la cir-
culation, évitera l'entassement et permettra une
orientation facile. De ce parc, la vue embrasse
toute la perspective des grands Palais.

RIVE GAUCHE

Palais
et Parc

Jardin
d’Enfants

ek

Entrée
principale de la Ville Parc

Jardin
Zoologique

Palais

A

Entrée 4 Colonies Cité lacustre Palais de la Science Grands Village Entrée 6
Attractions Galerie marchande Entrée 2 Palais Lido Mosan
RIVE DROITE
Fig. 1. Plan général de 'Exposition de Liége 1939.
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Fig. 2. Croquis perspectif de I'Exposition de Liége 1939.

Sur cette rive, se trouve encore le Lido, grande
nappe d'eau circulaire de 90 metres de diametre,
du milieu de laquelle surgit une piscine olympique
en plein air. Cetle piscine, véritable cuvetle de
métal et de fibro-cimenl avec ses plongeoirs el sa
girafe de haut vol, crée une atmosphére loule
particulicre. Toul cet ensemble forme un centre
vers lequel convergent toules les ferrasses des
reslaurants du Lido groupés en un batiment im-
posant de 150 metres de longueur el pouvant
contenir plus de 4.000 personnes. Il élend  son
archilecture de verre et d'acier en un arc de cercle
el se complete de toiles, d’auvents el de publicilés
disciplinées. Tl est caraclérisé par son unité malgré
les quelque 5 établissements importants qui le
composent. Il sera le prolotype de l'archilecture
des Brasseries el Reslaurants.

Proche du Lido, encadré dans la
« Gay Village Mosan » avee ses conslructions en

verdure, le

bois reconsliluera un village complet avee sa place
publique, sa mairie, son église, sa ferme, elc.

Enfin une cité lacustre sur pilotis sera le do-
maine des sporls nauliques.

Telles sont les dispositions essentielles de cette
rive, la plus vasle de 1'Exposition.

La superficie du lerritoire est d'une centaine

d’hectares. Sur ce sol instable, fraichement ¢la-
bli, édifier des halls fut un probleme trés délical.
Les fondations cotitent cher et les crédits sonl
limités. Il fallait trouver une solution non scule-
ment économique mais rapide. Les pilots de bois
battus au refus et reliées par une semelle en
héton furent adoptés.

Mais pour amener une solution
probleme des fondations, on ne pouvail admettre

pralique au

des ossalures diverses élablies sans mdéthode. Ici
toul se lient. Le probleme d’une exposilion est
un bloc, et un mauvais départ risquerail de rendre
impossible la réalisalion, en moins de 2 ans, d'un
ensemble de constructions d’une telle ampleur.
Il était indispensable de se soucier des Uélablis-
sement du plan de la méthode de construction.
I.’architecte se lrouvail devant un vrai probléme
d’architecture posé neltement.

Les jeunes onl souvent envisagé pareille éven-
tualilé. La question de la construclion rapide s’est
souvent posée. Ils ont affirmé maintes fois qu'ils
étaient préts A la résoudre. L'industrialisation fut
citée el par suile le « Standard », qui, seul, per-
meltait de réaliser vite et économicquement. Il ful
adoplé el devint le module architectural. Le pro-
bleme fut transmis & 1l'ingénieur qui traca le

Neo 1 -1939
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Fig. 3. Vue des charpentes standard du Palais de la France; charpentes de 28 métres de largeur
et 14"50 de hauteur.

portique « Standard » devant servir pour toutes
les conslructions.

L’acier fut adopté a cause des portées relative-
ment grandes et une adjudication importante
donna d’heureux résultats non seulement au point
de vue prix mais surtout au point de vue des
solutions pour le montage.

Le travail fut entamé avec ordre; on connaissait
les emplacements des pieds des portiques; on put
exécuter immédiatement les fondations.

Les ossatures furent préparées en atelier et, au
mois de juin 1938, toutes les ossatures des Palais
principaux élaient en montage.

Entretemps, quelque 25 architectes re¢urent un
programme de travail, et avec le module admis il
leur fut laissé toule possibililé de créer une ceuvre
personnelle. Ce procédé amena aulomaliquement
un gabarit qui nous garantit une unité. Une sorte
de Zoning régna dans 1'ensemble.

Les procédés de conslruction a sec furent pré-
conisés afin de permettre d'opérer par « montage »
et de continuer les travaux en hiver. On a trop
abusé des enduils et du staff pour des biliments
provisoires qui, malgré lout, doivent garder une
apparence de fraicheur pendant six mois.

L’architecture d’exposition étant spéciale, on

doit envisager des méthodes de réalisation spéciales
avec des matériaux usinés, assemblés facilement
et, par conséquent, aisémenl démontables. A
Liége, un effort certain a été fait pour ramener
dans son cadre ce probleme complexe. II nous
semble que I'Exposilion de Liége aura précisé des
notions encore mal définies en ce qui concerne les
expositions et ainsi l'architecture en géndéral y
aura encore gagné.

Tout se lie, et c’est l'archilecle qui se devait
de reprendre son role vérilable. II dut orchestrer
une multitude d’éléments si divers et, de la variété,
créer quand méme 'unité. Pour ce faire une large
collaboration bien comprise s’établit entre lui et
les ingénieurs. Les dirigeants ont fait confiance a
la jeune architecture, celle qui s’adapte aux pro-
jets techniques el qui ne veut rien ignorer de son
siccle, que I'on a appelé & jusle lilre : Le Sitcle
de la Machine.

L’architecture peut-elle vivre en dehors de la
science ? La question ne se pose méme pas. L’in-
génieur domine notre civilisation, son délan est
irrésistible et une architecture nouvelle ne peut
exisler qu’en tenant comple de ce magnifique
polentiel.

I. E.




Les charpentes métalliques

de I'Exposition Internationale de Liége

par F. Muls,
Ingénieur A.I Lg.,

a

Chef de travaux a 1'Université de Liége

1. Généralités

L’organisation d’'une exposition comporte tou-
jours des problemes de construction trés impor-
tants, et nous désirerions dés maintenant donner
un apercu des solutions qui ont été adoptées a la
Grande Saison Internationale de I'Eau. Il serait
souhaitable de présenter une analyse compléte des
charpentes qui y seront édifiées; ceci n’est guere
possible cependant, car si une bonne parlie des
charpentes est déja en place, on concoit aisément
qu'une autre partie soit actuellement en fabri-
cation ou en montage, et méme qu'une derniére
et faible partie soit encore a 1'étude.

L’étude des charpentes d’ossature des conslruc-
tions d’une exposition doit étre conduite de facon
a donner une solution strictement économicque.
L’économie s'impose d’autant plus, dans une
pareille entreprise, que les immobilisations con-
senties pour les ossatures constituent une dépense
trés importante pour le budgel, que le temps
d’exploitation est fort bref et que les possibililés
d’amortissement sont trés réduiles. D’aulre part,
pour la préparalion et la réalisation d’'une expo-
sition, et particulicrement pour celle qui nous
intéresse, on part fort tard; I'économie de la solu-
tion adoptée doit donc étre jugée en lenant compte
des délais fort brefs dont on dispose et de la rapi-
dité qui en résulte dans la conception el dans
I’exécution.

Afin de donner une ossature aux construclions
prévues par les architectes, il se pose la premicre
question du malériau a employer. L’expérience
acquise dans la construction des aulres expositions
donmait déja la solution; elle ne semble pas devoir
étre revue dans les circonslances actuelles.

Les ossalures en béton armé sont lentes a édifier
et c’est déja un défaut grave dans le cas présent.
Pour leur exécution, on doit dresser des échafau-
dages d’autant plus onéreux que les conslructions
prévues sont plus élancées. Elles exigenl une main-
d’ceuvre spécialisée et cotiteuse. Leur poids mort
considérable et I'importance des fondations qu’il
enlraine, le prix élevé de la démolilion, et enfin
I'impossibililé de récupdération des matériaux lors
de la mise hors service proscrivent le béton
armé 14 ot il est possible d’employer la charpente
en acier.

I.’an dernier, & 1'Exposition de Dusseldorf, cer-
taines charpentes ont été exécutées en bois. Cette
solution démonstrative était justifiée par un pro-
gramme ¢économique qui tient largement compte
des ressources réduites de 1'Etat allemand en mi-
nerai de fer et des grandes foréts dont il dispose.
En Belgique, et particulierement a Liége, cenlre
sidérurgique important, de pareilles considérations
ne pouvaient intervenir; de plus, si 1'on consideére
les répercussions désastreuses qu’aurait un incen-
die sur la réussite d'une exposition, on comprend
que la solution des charpentes en bois ne pouvait
¢tre retenue.

L’acier étant, & volume égal, le matériau le plus
résistant, c’est lui qui permet la réalisation de
constructions dans lesquelles la surface ulile est
la plus grande el, par conséquent, dont le rende-
ment économique est le meilleur. Pour la méme
raison, l'acier fournit les ossalures les plus légeres,
avantage considérable dans notre cas puisque toutes
les constructions de 1'Exposition de 1'Eau sont
édifiées sur un terrain de fondation particulicre-
ment défavorable. Les charpenles en acier, démon-
tées, présentent déja une valeur appréciable comme
mitraille. La valeur de récupération est heaucoup
accrue si les ossatures étudiées offrent des possi-
bilités de réemploi, soit telles quelles, soit apres
de légers ajustements. Poursuivant cetle amélio-
ralion du coefficient de réutilisation, et s’attachant
a permellre une exécution expéditive, la soudure
et méme la rivure doivent étre rejetées du méme
coup. Le prix de revient des charpentes boulonnées
est d’ailleurs sensiblement équivalent a celui des
charpentes rivées. Il n’est pas non plus question
dans de telles constructions d’employer des aciers
spéeiaux a haute résistance, les profils utilisés
dans les charpentes des halls éltant toujours de
seclions faibles.

2. Les halls et palais

Le programme primitif du Comité de 1'Exposi-
tion comportait la construction d’une trentaine
de palais, présentant au total une superficie cou-
verle et lotissable d’au moins 50.000 m?.

Les études techniques, commencées en janvier
1938, devaient étre faites trés rapidement. Si 1'on
tient comple de la période nécessaire aux archi-
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Fig. 4. Palais de la Section belge aprés montage des toitures.

lectes pour les éludes préliminaires el du fail qu'il
convenail que la plupart des palais fussenl mon-
lés, couverts, en voie de parachévement el mis a
la disposition des exposants des le débul de 'année
1939, on comprend que le probleme de la con-
struction des ossatures se présentait dans des con-
ditions extrémement séveres. Pour résoudre ce
probleme particulier, caractérisé par des délais
extraordinairement exigeants, M. ;. Dubois, ingé-
nicur-conseil attaché a la Direclion Générale de
I"Exposition, concut el réalisa ses charpentes stan-
dard. Nous en ferons un jusle ¢loge en rappelant
qu’elles sont le fruit de la longue et laborieuse
expérience acquise par leur auleur, tant a la
direction des Ateliers de Constructions qui por-
tent son nom qu’au contact des expositions ().

Les données dont partit M. Dubois furent tirées
de la définition fonclionnelle des palais d’expo-
sition et des normes que l'on peul en déduire
quanl a leur rdéalisation. Essentiellement, un
palais doit meltlre a la disposition du participant
une aire d’élalage étendue, dégagée de toute
colonne ou de tout élément étranger aux disposi-
lions adoplées par le participant; il doit permettre
un acces aussi aisé que possible des visiteurs,
assurer un bon éclairage et une venlilation salis-
faisante.

\ priori, dans le but d’assurer une circulation
aisée & l'intéricur des palais, de permettre une par-
faite élasticité du lotissement intérieur et d’éviter
tout encombrement intempestif, on a rejeté les
ossatures comportant des supports inlermdédiaires.
Il a souvenl éLé réalisé des palais composés dune
nel centrale spacieuse flanquée de nefs lalérales
de moindres dimensions. La nef principale, plus

(1) On sait que c’est M. G. Dubois qui imagina et construisit

les cinlres du Palais du Cenlenaire de I'Exposilion de Bru-

xelles 1935.

imposante, souvenl majestueuse, draine les visi-
leurs au détriment des bas cOlés el, par consé-
quent, des exposants qui y sonl inslallés. Tl est
rare que le théme lechnique auquel est consacré
un palais justifie les vastes dimensions auxquelles
on alteint en accolant plusicurs travées d’impor-
lance dgale. Ces vastes halls fatiguent le visiteur
qui séjourne trop lengtemps sous toit sans se dis-
traire dans les jardins prévus el garnis pour son
]'1’])(}.\.

Les halls d’exposition comporlent rarement un
élage; I'éclairage naturel deviendrail insuffisant,
la circulation moins aisée. De plus, les pidces
pondéreuses d’une exposition technique et les
charges dues a la foule exigeraient des planchers
exagérément lourds si l'on devait réaliser de
grandes porlées sans colonnes. Tout au plus, dans

certains cas particuliers, prévoil-on un balcon
périphérique intérieur.

Lles dimensions en plan du palais sonl imposées
par la nécessilé de disposer d'une aire d’exposition
suffisante; des raisons de volumes architecturaux
imposent certaines proportions enlre la longueur,
la largeur et la hauleur sous corniche. Une étude
préalable fil adopter 28 melres comme largeur
maximum et 17 mélres comme haulteur maxi-
mum, la longueur des palais pouvanl élre quel-
conque au choix el au gott de 'archilecte.

Il ne pouvait élre question de réaliser des por-
tées record (voir halle de la Sidérurgie & Dussel-
dorf) ('), puisquon ne disposait, ni du lemps,
ni des moyens d’exéculion nécessaires. M. Dubois
adopta donc I'ossalure en porliques & montants
verlicaux donl le plan est perpendiculaire au grand
axe du batimenl & construire et qu’il appela le
portique « standard ».

(1) La Halle de la Sidérurgie allemande A 1'Exposition de
Diisseldorf, 1937 a 66 dlerite dans L'OssAture  METALLIQUE,
no 6, 1937, p. 302.



Fig. 5. Ferme assemblée a un longeron en

atelier.

3. Le palais standard

I.’ossature générale du batiment est constituée
par des portiques distants de 5 metres d’axe en
axe, entretoisés transversalement, dans la toiture,
par des fermes en X disposées tous les 4 melres
el, dans les parois, par des traverses horizontales
éeartées de 2m50, destinées a recevoir les revéte-
ments extérieurs.

La plupart des palais sont couverts de toles
ondulées galvanisées de 0,63 mm d’épaisseur, cin-
lrées et placées a cheval sur la membrure supdé-
rieure des portiques. Les téles cintrées s’appuient
au sommet sur la membrure comprimée du lon-
geron du portique et, en bas, sur une sablicre
inférieure qui supporte en outre le chéneau en
tole galvanisée desservant le versant de deux tdles
voisines (fig. 4). La tdle galvanisée est une cou-
verture légere, qui demande une charpente sous-
jacente réduite a sa plus simple expression, et
dont la mise en place est tres rapide.

Les fermes ont la forme d'un X écrasé; les deux
branches supérieures et inféricures sont consti-
luées chacune par un fer I (76 X 76 X 6) mis en
forme dun seul coup de presse. La liaison des
fers 1, au nceud central (fig. 5) au moyen de bou-
lons et aux membrures de la poutre du portique
par l'intermédiaire d'une plaque soudée et bou-
lonnée donne une ferme d'une grande simplicité
d’exécution et d’une parfaite rigidité. Les barres
supéricures de toutes les fermes sont pourvues du
jeu de trous ndécessaires & la mise en place des
vilrages ou des pannes exigées par tout autre
mode de couverture. Un cerlain nombre de palais
standard ont d’ailleurs, & la demande des archi-
tectes, été pourvus de vilrage dans la toiture,
sans que des spécifications supplémentaires aient
di étre données au constructeur.

Le longeron et les montants constlituant le por-
lique sont des poutres en treillis, ayant une hau-

teur commune de 2 metres. Tous les éléments qui
les constituent ont été calculés, pour une hauteur
maxima de 17 meétres el une portée maxima de
28 metres, en suivant les stipulations de I'A.B.S.,
en adoptant le taux de travail final de 16 kg
par mm?.

Afin de concilier les possibilités de fabrication
standard et la nécessilé de construire des palais
de proportions différentes, on a prévu la consliruc-
tion des grands longerons au moyen de divers
froncons assemblés. On est parti dune longueur
élémenlaire de 4 melres a combiner avec un lron-
con fondamental de 12 melres pour réaliser toutes
les longueurs intermédiaires de 12, 16, 20 et
24 metres (fig. 6). De méme, des colonnes ayant
des hauteurs respectives de 9m50, 12 metres, 1450
et 17 melres ont été mises en fabrication.

L’adoption d’une hauteur égale pour les poutres
en treillis constituant le longeron et la colonne a
ramené le dessin du treillis a sa plus grande sim-
plicité, tous les panneaux du longeron sont carrés,
la longueur des montants du treillis est partout
la méme, de méme que celle des diagonales. Les
sollicitations des éléments du treillis étant tou-
jours faibles, on a pu les exécuter au moyen des
profils minima et par conséquent uniformes. Il

Fig. 6. Schéma des différents longerons stan-
dard.
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Fig. 9. Contreventement horizontal

des batiments.

en est résulté une parfaite interchangeabilité de
tous les montants des longerons ainsi que des dia-
gonales; ceci permet aussi 'addition des trongons
de 4 metres au longeron fondamental de 12 meltres
pour oblenir des longerons de longueurs supé-
ricures. On remarquera que les
d’efforts sont repris par des diagonales croisées
avec les diagonales principales. La hauteur des
panneaux de la colonne est de 2m50. Les diago-
nales sonl aussi en simples cornieéres et les mon-
tants en forme de colonnettes.

Les membrures des colonnes et des longerons
sont des poulrelles a larges ailes, type DIE 14
(fig. 7). On a profilé du grand moment d’inertie

renversements

de ces profils pour la reprise des efforts de com-
pression, ainsi que des larges ailes pour l'attache
direcle des éléments du treillis sans I'intervention
de goussets. Cetle suppression des goussets est un
des facteurs importants de la simplification de la
charpente standard. Elle entraine une certaine
excentricité des attaches, mais, en raison de la
grande raideur des membrures et de la grande
flexibilité des d&léments du treillis, les efforts
secondaires qui en résultent sont trés faibles. On
remarquera que pour des raisons de commodité
intérieure on a supprimé les diagonales des pan-
neaux inférieurs des colonnes; les membrures de
ce panneau ont été renforcées au moyen de deux U
el de goussels afin de réaliser un portique rigide.

Les pignons situés aux deux exlrémités de la
halle sont pourvus de colonnes d'un type analogue
aux colonnes des portiques, mais de dimensions
un peu plus faibles, puisqu’elles ne reprennent
que les efforts du vent.

Le contreventement biatiment est
assuré dans le sens longitudinal par une poulre
au vent de 5 metres de hauteur située au niveau
de la membrure inférieure du premicr longeron,
et qui reporte ses sollicitations au sommet dune
poutre en treillis verticale, de 5 metres entre
membrures, consliluée par le croisillonnement des
deux premiers portiques. Dans le sens transversal
du batiment, les raidies par
poutres de contreventement de 5 en 5 metres. Les
poulres destinées a supporter les
revétements sont chainées verticalement au moyen
de tirants attachés aux fermes extrémes.

LLa fondation des portiques a été étudide spé-
cialement en raison du trés mauvais terrain d’as-
sise dont on disposait (remblai fraichement mis
en place). On a da recourir a des blocs de béton
suffissamment importants pour limiter la traction
sur les pieux en bois enfoncés dans le sol. La force
portante de ces pieux a été déterminée au cours
qui onl a adopler 15 tonnes

général du

cloisons sont des

des cloisons

conduit a
comme charge limite.

d’essais,

La charpente standard a été mise en adjudication
publique au début de mars 1938, sur la base d’'un
contrat prévoyant la fourniture d’au moins 2.500
tonnes. Celui-ci a été remis a la S. A. p’Oucrin-
MARrAYE, qui, en raison de la simplicité fonda-
mentale des charpentes, 1'absence presque totale
de goussels d’assemblage, la possibilité de fabri-
cation en série des ¢léments, a pu assurer la
fourniture dans un délai record et a des conditions
exceptionnellement avantageuses. Le prix unitaire
est de 20 9 inférieur a celui de la charpente ordi-
naire. Les pieéces ont élé fabriquées en série, el
actuellement, six mois apres ’adjudication, 3.500
tonnes de charpentes standard sont montées et
une bonne partie des palais est déja sous toit. Les

an_

1939




Neo 1 - 1939

Services des Ponts et Charpentes d'Ougré-Marihaye
onl fait un (res gros cffort pour la parfaite réus-
sile de cette entreprise; ils ont monté un oulillage
spéeial pour le tracage et le découpage auloma-
lique des petlits ¢éléments du porlique standard,
ainsi que pour le serrage mécanique des boulons.

Nous devons insister sur 1'élasticité de la solu-
lion fournie par la charpenle standard. Elle per-
mel la construction de palais présentant les dimen-
sions les plus diverses : en hauleur, par le choix
des colonmes; en largeur, par la combinaison des
longerons de 12 ¢t 4 metres; en longueur, par
I'emploi d'un nombre plus ou moins grand de
portiques.

Lors de 1'étude définitive des palais de la Section
belge, les services d’exploitation ont demandé a
disposer d'une largeur tolale de 40 metres, les
emplacements loués dépassant sensiblement les
prévisions. Par la combinaison de 3 longerons de
12 metres et un trongon de 4 melres on a réalisé
le portique demandé, mais la poulre est appuyée
A4 mi-portée sur une colonne inlermdédiaire. La
construction et le montage n’ont été, en rien,
ralentis par cette modification en
cution.

Lors de la mise a 1'étude d’un palais, 'architecte
en arréle les dimensions principales; atelier de
conslruction, sans attendre aucune étude détaillée
d’ordre technique, sans méme devoir atlendre
d’instructions de son propre burecau, peut mettre
en fabrication les charpentes dont il posseéde les
plans el les gabarits. La parfaile interchangeabilité
des éléments rend les opérations de repérage el
de montage infiniment plus simples el par con-
séquent plus rapides. L’arrét momentané ou acci-
dentel du montage d'un palais ne devail pas avoir
de conséquences facheuses, les éléments du palais
en souffrance pouvanl étre utilisés au montage
du palais voisin.

cours d’exé-

Fig. 10 Palais du Commissariat

Général.

(ci-dessus).

Fig. 11 (a gauche). Le pavillon du Tourisme,
en cours d'enrobage.

LLe poids de la charpente est de 'ordre de 78 kg
par metre carré de surface couverte. Il etit, sans
doule, éLé possible de réduire quelque peu ce poids
unitaire en proportionnant micux certains ¢lé-
ments aux efforts qu’ils doivent reprendre, en
réduisant par exemple les membrures des por-
liques de portée el de hauleur inférieures aux
limites maxima. Il faut cependant remarquer que
la portée moyenne des

fermes utilisées est de

23 metres, les hauteurs les plus communes sont
celles de 14m50 et 17 metres, ce qui fait que les

s dans des conditions

¢léments sont partout utilis
presque optima. Vouloir suivre plus rigourcuse-
ment les efforts aurait automaliquement conduit
a abandonner les plus grands avantages de la
ferme standard : interchangeabilité des ¢léments,
rapidité de fabrication et de montage.

Il 'y a lieu de prévoir aussi pour les charpentes
ainsi concues un coefficient de réutilisation plus
élevé que dans les charpentes habiluelles
palais d’exposition; les charpentes enticrement
démontables peuvent se lransporler sous un mi-
nimum d'encombrement. Les
portées et de hauteurs laissent prévoir une réuli-

des

combinaisons de

lisation étendue pour des charpentes de halls
d’usines, de garages, elc.
Les palais actuellement en construction aux

chantiers de l'exposilion couvriront une surface
de 47.810 m* el consommeront 5.100 tonnes
d’acier. Ce lonnage tolal se décompose de la fagon
suivante : 950 tonnes pour les poutres de plan-
chers, non standardisables parce que suffisamment
simples par eux-mémes, 800 tonnes de charpentes
non standard, et 3.850 tonnes de charpentes stan-
dard; 80 9% du lonnage d'acier consacré aux ossa-
lures est donc rdéalisé en charpente du type
standard.

Les 800 tonnes de charpentes non standard pro-
viennent des élémenls annexes prévus par les
architecles a leurs palais, et de certains palais A




Le Palais de la France. Une légére modification des fermes a permis la construction
de cette partie courbe au moyen d'éléments standard.

Fig. 13. Vue de la piscine olympique de 50 X 20 métres. La cuvette est constituée par des
palplanches qui seront recouvertes de plaques de fibro-ciment.
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Fig. 14. Disposition schématique du téléférique.

destination particuliere qui ne se prétaient pas a
I'utilisation du standard, tels le Palais du Com-
missariat Général (fig. 10) et le Palais du Tou-
risme (fig. 11), tous deux déja trés avancés
cependant.

4. Le Téléférique

Pour passer d'une rive de la Meuse a l'aulre,
les visiteurs pourront faire la promenade par les
ponts qui franchissent le Canal Albert et la Meuse,
emprunter les vedettes ou, miecux, s'offrir une
agréable promenade aérienne. Le Téléférique, long
de 1.300 metres, conduira les visiteurs au sommet
d’'un pylone central, a 100 metres d’altitude au-
dessus du niveau de la berge. De la ils jouiront
d’une vue panoramique de I'exposition, du large
plan d’eau de Monsin, et ils découvriront toute la
vallée de la Meuse en aval et la Ville de Liége en

Fig. 15. Vue du pyldne central de 100 meétres,
en cours de construction.

12

amonl. Cette promenade en téléférique constitue-
ra une des originalilés attractives de 1'Exposition
de 1'Eau.

Le Téléférique traverse la Meuse en biais; par-
tant d’une station d’embarquement en face du
Lido, le voyageur est assez rapidement élevé a
25 melres au-dessus du niveau du sol puis est
Ientement acheminé vers le pylone central situé
au bord de la Meuse, rive droile. La il séjourne
puis reprend la cabine pour redescendre lentement
vers la rive gauche en parcourant en altitude un
chemin exactement symétrique du premier. Le
service est assuré au moyen de quatre cabines
faisant, deux a deux, le voyage aller et retour,
d’une station lerminale au pylone central. A une
extrémité se trouve la station motrice, & 1'autre
la station de renvoi qui conliennent, I'une, les
éléments de commande, el 'autre, les éléments
tendeurs ou contrepoids des cdbles porleurs.

\ i
B dud

Fig. 16. Le pyléne central du téléférique.
On note l'extréme légeéreté de cette
construction.



Alin de permettre la circulation lo-
cale, a 100 melres des stations
cibles passent sur des pylones de
25 melres; ceux-ci ont été comstruits
en charpente métallique. Leur calcul a
été effectué en tenant comple des sol-
licitalions de compression et de flexion
les plus défavorables. En outre, afin
d’assurer un fonctionnement impec-
cable des mécanismes, on s’est imposé
comme condition que les fleches hori-
zonlales engendrées par la torsion a
I'extrémilé des bras porteurs soient
inférieures a 10 mm: Ceci a conduit a
donner aux ¢léments du treillis des
sections ditférant sensiblement des sec-
tions habituelles.

Le pylone central est une tour métal-
lique qui supporte les cdbles a mi-
course el au sommel de laquelle se
trouve une plate-lorme circulaire pour
les visiteurs. Les sollicitations de cetle
lour sont trés importantes : poids mort
(360 lonnes); vent sur le pylone, les
cibles el les cabines; lractions inégales
des cables dues aux diverses posilions
dissymétriques des cabines pendant le
parcours, et enfin la torsion qui résulte
de cette dissymétrie. Le pylone ofire la
forme d'un tronc de pyramide carrée
dont le coté de base mesure 25 melres
el le coté de téte, immédialement en
dessous de la plate-forme d’arrét des
6m25; les membrures sont
droites. La charpente est constituée par
qualre grandes palées, situées dans les
faces du pylone. Le treillis est, comme
on le voil (tig. 16), extrémement élancé;
la premicre maille n’a pas moins de
60 metres de hauleur, les deux diago-
nales ont une de 62m50.
Grice a une ferme polonceau dessinant
un treillis secondaire grelfé dans le
treillis principal, les longueurs de flam-
bage des membrures comprimées sont
réduites. Ce de treillis, qui a
d’ailleurs déja éLé appliqué par M. Du-
bois dans d’aulres constructions élan-
cées, se révele particulierement écono-
mique et léger. 11 donne une construc-
lion dlégante et hardie du meilleur
cffet.

La

les

voyageurs,

l()“;,"llt‘tll'

genre

photographie de la figure 15
montre le pylone en montage. 11 a at-
leint le niveau de 54 metres au-dessus
du sol; le premier panneau n'est pas
encore terminé; malgré les contreven-
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Fig. 17. Phare de

5.50

l'entrée Coron-
meuse. Architecte:
P. Etienne.

tements de montage, on
I'élancement de la charpente.

Ce premier tron¢on de 54 melres
comportant 194 tonnes de charpente a
été monté du 15 octobre au 4 mno-
vembre. Le pylone a atteint 100 metres
le 1" décembre, malgré les intempé-
ries et diverses circonstances défavo-
rables au montage. Au centre du py-
léne viendra prendre place un ascen-
seur, indispensable pour l'exploitation;
il est malheureusement fort a craindre
que la hardiesse et la simplicité de 1'os-
sature du pyléne disparaissent en par-
tie en raison des éléments étrangers et
encombranls introduits par l'ascenseur
el ses accessoires.

remarque

La charpente est entiecrement boulon-
née, afin de permettre le démontage
ultérieur et le transport de la construc-
tion. La construction et le montage de
ce pylone ont été exéculés par le Ser-
vice Ponts el Charpentes de la 8. A.
Ougrée-Marihaye.

5. Quelques constructions
particulieres

Le phare de Il'entrée Coronmeuse,
haut de 58 metres, se compose dun fit
galbé, dont la section transversale a la
forme d’'un carré curviligne concave de
colé variable : 2m10 en (éte et en pied,
2060 a mi-hauteur (fig. 17). Il a été
dessiné par 1’architecte liégeois Errenng.
Son pied est ancré dans une fondation
en béton armé el noyé dans un motif
formant destiné a abriter
projecteurs d’éclairage. Le sommet con-
tiendra le fanal. Les parois sont réa-
lisées en Loles cintrées de 2 mm d’épais-
seur raidies tous les metres au moyen
de horizontaux accrochés
monlants. Ces sont de
lion variable, allant de deux U de
a deux cornicres de 80 X 80 X 8 qui
conslituent les membrures de deux
poulres en treillis & croix de Saint-André
disposées suivant diagonales du
carré de sectlion. treillis deux
poulres sont décalés 1'un par rapportl a
I'autre de facon a permelttre le croise-
ment des diagonales des deux plans.
Suivant mdédianes sont encore dis-
posées deux poulres croisillonnées de
raidissage.

A\ l'entrée des palais de la Section

vasque les

voiles aux

monlants sec-

300

les

Les des

les
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Vue en élévation

Coupe transversale

8.80
et I |
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Fig. 18. Pont enjambant les canaux des jardins,
en face du pavillon de la Ville de Paris.
belge s’éleve une tour polygonale enliérement
évidée. Celle-ci est formdée de huil montants en
poulrelles & larges ailes DI 14 constituant un
tronc de pyramide oclogonal régulier inscrit dans
une inférieure de 2m50 de diamétre el une
base supéricure de 210 de diametre. pou-
lrelles & larges ailes sont enlreloisées diagonale-
ment au moyen d'U de 140 X 60 X 7, a tous les
paliers d’éclairage situés a 1m25 de distance. Une
corniére de 50 X 50 X 5 forme ceinture d tous ces
paliers.

base

les

Citons encore deux pelils ponls qui enjambenl
les pelils canaux des jardins. Tls supportent des
escaliers situés dans le prolongement des deux
routes qu’ils relient. Ces ponts sont réalisés en
arcs Les ares sont de simples pou-
lrelles & larges ailes cinlrées d’une seule picce el
ancrées dans des massifs de fondation en béton.
Ceux-ci ont du élre assis sur pieux en bois en
raison de la compressibilité particuliere du sol a
I'endroit des fondalions (fig. 18).

circulaires.

Le Palais du Travail, donl le vaissecau principal
est presque entlierement exécuté en charpenles
standard, comporte & I'avanl une tour imposante
de 50 metres de hauteur, dont le carré de base
mesure 18 X 18 melres extérieurement. Le venl
constilue la sollicitation principale de cette grande
lour creuse. Les grandes verriéres verticales pré-
vues sur les qualre faces ne permellent pas de
réaliser une charpente unique, de section carrdée,
logée dans les parois. La poussée du vent esl
reprise par qualre portiques paralleles dont les
piédroits ont toute la hauteur de la tour, et dont
la poulre tres courle est conslituée par une poulre
en lreillis masquée au-dessus des verrieres. Les
quatre portiques des deux directions perpendi-
culaires composent quatre situcées
dans les coins de la tour principale; elles sont
solidement entretoisées en téte par la toiture el
par un contreventement. Les portiques sont du
méme type, mais les profils sont un peu différents,
le porlique intérieur reprenant une surface de vent
supérieure a celle reprise par le portique extérieur.
Le treillis principal a été choisi & mailles aussi
larges que possible, les effets locaux du vent lui

tours carrées
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Fig. 19. La tour du Palais du Travail.

élant transmis par des peliles poulres horizontales
d’abord et, ensuile, par une pelile ferme située
dans le plan des fermes principales. Au niveau
de 14 metres est accroché un plancher donnant
acces A l'intérieur du Palais du Travail. On y arrive
par la tour en empruntant un escalier logé dans
une des lours secondaires.

[.'ossalure de celte tour, qui pese 120 tonnes,
esl actuellement en aux Aleliers de
Conslruction de Jambes-Namur.

Dans une prochaine étude, nous nous proposons
de reprendre l'examen des conslruclions envisa-
gées dans la présente note pour les commenter
plus completement. F. M.

construction




Fig. 20. Vue générale du cargo a moteur « Belray » avec son chargement.

Chargement de remorqueurs
et d'alleges au port d'Anvers

Il y a quelques mois, le cargo & moteur Belray
quittait Anvers avec un chargement peu commun
de 4 remorqueurs, d'un bateau-porteur, de 12 alle-
ges cf deslinés au service
Djibouti, Diégo-Suarez,

Majunga el Nossi-Bé (Afrique Orientale).

d'un chaland-citerne,

d’aconage des porls de

Caractéristiques des bateaux transportés

Tous ces baleaux se caraclérisent par une con-
struction lres adaptée aux condilions
locales d’utilisation. Les alleges et le chaland, tout
en étant de forme classique, different des con-
structions habituelles par la disposition des mem-
brures et des varangues dans les poinles avant el
arricre. Ce mode de construction, utilisé par le
Bureau Technique René Nicolai de Liége, comporte
de multiples avantages, el notamment la sup-
pression de l'ouverture de la corniére et la sim-
plification du tracage. Le systéme se caraclérise
par la position des varangues des pointes disposées
normalement au bordé.

robuste,

Iin raison du fail que toutes les membrures sont
identiques (aussi bien dans les bouchains équerres

que dans les bouchains arrondis), le forgeage des
membrures est réduit au minimum, il en est de
méme du tracage puisqu'un seul calibre est suf-
fisant. A signaler également que, dans ce systeme,
la membrure, étant perpendiculaire au bordé,
remplit mieux son role de raidisseur, ce qui rend
la construction plus robuste ou permet un gain
de poids & résistance égale. A noter enfin que les
varangues ayanl besoin d'un second appui, celui-ci
est réalisé en installant une carlingue (poulre
longitudinale) prenant appui sur les cloisons.

Les dimensions des alleges varient de 20m00 X
5m50 X 1mE0 & 24m00 X 6™m00 X 2m20, et leur poids
de 37 a 46 tonnes environ. Ces poids élevés s'ex-
pliquent
prolonger la durée des alleges, la corrosion élant
tres rapide dans les régions (ropicales.

par les fortes dépaisseurs prévues pour

Le chargement comporlail en oulre 3

queurs a vapeur, un remorqueur de rade et une
barge automotrice de 150 CV.

remaor-

LLe remorqueur de rade est
point de vue :

Ses formes

calculé du triple
lenue a la mer, traction et vitesse.

tres étudides lui assurent, en méme
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Solution classique Nouvelle solution Solution classique Nouvelle solution
Membrure L ouverte H‘ Muraiile
Membrure L -
. et cintrée Membrure L cintrée |

Fourrure
Varanque

Membrure L ouverte

Fond Bouchain

Membrure L

Varangues U PN\

=7

Fig. 21, 22, 23, 24. Comparaison entre la disposition classique des varangues et celle adoptée
pour les barges décrites dans le présent article.

élait un probleme difficile par suite du nombre
d'unités a transporter, de leurs dimensions, de
leur poids et de leurs destinations différentes.

Il a fallu trouver un navire ayant des engins de
levage suffisamment puissants pour décharger le
malériel & destination, puisque dans les ports
deslinataires ces moyens sont inexislants ou lrop
peu puissants. Un navire répondant & ces condi-
lions n'existant pas sur les lignes régulieres, il
était ndécessaire d’en affréter un et de grouper

lout le maltériel pour rendre le transport écono-
mique.

Fig. 25. Une des phases du chargement. Les
barges sont déposées a bord puis ripées vers
l'avant.

lemps qu'une excellente tenue a la mer, une
grande vitesse en route libre : 9 3/4 nceuds, soit
pres de 18 km a 1'heure.

Les tanks & combustible du remorqueur de rade
lui permettent de travailler 90 heures & pleine
charge, sans ravitaillement.

Expédition du matériel Fig. 26. Vue de la cale du cargo «Belray»
avec une partie de son chargement dont

L’expédition de tout le matériel décril ci-dessus notamment un remorqueur.

Ne 1 - 1939
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Fig. 27. Embarquement a Anvers d'une série de remorqueurs et chalands destinés
a l'Afrique Orientale.

Le plan et l'ordre d'embarquement ont dé élre
étudiés pour que la stabilité du navire soit assurée
pour chacune des phases du chargement ou du
déchargement. Pour l'embarquement & Anvers,
on n’a pas utilisé les puissantes grues du port,
afin d’avoir la cerlitude que le déchargement
serait possible, & destination, avec les seuls moyens
du navire.

La vue longitudinale du navire (fig. 20) montre
la disposition des mdls de charge. A I'avant, un
mat de charge de 45 tonnes, au milieu, un de
10 tonnes, el, a 'arriére, le mit de charge prin-
cipal de 110 tonmnes. Le mal de charge principal
ne permettant pas de disposer le matériel a 1'en-
droit voulu, on a construit des glissicres pour
permellre un ripage & bord.

Le poids de deux unilés superposées atleint
95 tonnes. Elles sont en porte-a-faux de pres de
6 melres de chaque bord.

Les prescriptions du canal de Suez ne permel-
tanl pas le passage de navires dont le chargement
dépasse 30m50 (100 pieds) en largeur, il a 6L6

nécessaire d’amputer de 4 mctres 'avant de la
barge automolrice.

Le poids total du matériel transporté dépasse
750 tonnes.

%
*

Ce matériel a été commandé en Belgique par la
Compagnie Marilime de UAfrique Orientale et par
la- Compagnie Maritime de Majunga, d’apres les
plans et sous la surveillance du Bureau Technique
R. Nicolai.

Les Aleliers de Willebroelk ont construit les
alleges et le chaland-citerne; le Chantier de Rupel-
monde, les remorqueurs a vapeur; le Chanlier
Beliard Crighton et C° le remorqueur de rade
Diesel et la barge aulomolrice.

L'expédilion a été assurée par I'armement Bel-
ships Company Ltd d’Oslo, Manager Capitaine
Christen Smith et dont les agents en Belgique
sont MM. Daner & Co. d’Anvers.

J. Nicorai,
Ingénieur au Bureau technique René NICOLAI.
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Fig. 28. Automotrices a essence de la Société du « Ferrocarril Central Venezuela ».

Automotrices pour le Venezuela

Il a été expédié récemment de Belgique une série
d’automolrices a essence, deslinées a circuler sur
les lignes de Caracas & Acumare Deluy et de
Santa Barbara a El Vigia de la Société du Ferro-
carril Centlral Venezuela. Les caractéristiques prin-
cipales de ces automotrices, construites par les
Aleliers Mélallurgiques, sont les suivantes :

Ecartement de la voie . . . . . . 1%067
Longueur totale de la caisse . . . 10m700
Largeur totale de la caisse . . . . 2200
Hauteur, du rail a la toiture . . .  3m050
Empattement des bogies . . . . . 1m650
D’axe en axe des bogies . . . . . 6340
Rayon minimum des courbes 50000
Nombre de places assises . . . . 30

Chargement compartiment fourgon
Poids & vide

Poids total, voyageurs et bagages

600 kg
16.850 kg
22.000 kg

Ces automolrices ont été étudiées pour per-
mettre, en alignement droit en palier, les vitesses
commerciales de 60 km & 1’heure et, en montée
sur des rampes de 35 pour mille, 22,5 km a
I'heure.

Les essais ont éLé poussés avec succeés jusqu’aux
vilesses de 65 km a I'heure el les montées en
rampe de 35 pour mille ont été rdéalisées aux
vitesses indiquées.

Partie mécanique

L'automotrice est équipée d'un moleur A

essence a 6 cylindres, d'une puissance nominale
de 125 cv & 2.300 tours par minule.

Le moteur est fixé au chissis en 3 poinls, ceux-
ci isolés du chissis par des garnitures en caoul-
chouc (silentbloc) qui donnent la flexibilité de
mouvement, réduisant ['usure et annulant la con-
ductibilité des bruits du moteur a la caisse.

Les systemes de graissage el de refroidissement
du moteur ont fait I'objet d'études spéciales
tenant comple des circonstances particuliérement
défavorables, la température ambiante élanl de
45 a 50° C. Le refroidissement est réalisé par des
radiateurs Westinghouse placés sur la toilure. La
lransmission mécanique est assurée par deux
arbres a cardans; la boite de changement de
vitesse est & quatre vitesses.

La caisse

by

La caisse comporte & sa base un chdlssis com-
posé de deux longerons en forme de U, reliés par
deux f{raverses de pivot en ldoles soudées et des
traverses intermédiaires également en forme de
U. Les assemblages sont réalisés par soudure élec-
trique.

Le calcul de résistance de la caisse, étudide sui-
vant le principe de la poutre tubulaire, a per-
mis, en utilisant 1'acier comme maliére princi-
pale de la construction, la fabrication de caiss
tres légeres. Les toles minces avec emboulis el rai-
disseurs rivés ou soudés ont également collaboré
a la résistance de ces poutres.

S




La forme extérieure lient comptle du fait que
I'aulomolrice doit pouvoir circuler normalement
retournée. Afin de
réduire au minimum les tourbillons qui se pro-
duisent au voisinage des bogies et sous chassis, il
a ¢té prévu un lablier démontable incurvé vers
I'intérieur de la voic et adaplé aux longerons. Le
revétement extérieur de la caisse est en tole d’acier
au cuivre, de 2 mm. d'épaisseur, fixé & la struc-
lure au moyen de toles recou-
vertes intérieurement de Celotex en vue de 1'isole-
ment de la voiture.

La toiture est composée de nervures courbes en
corniéres aux traverses supéricures des
longitudinales sur lesquelles  viennent
s'assembler par rivelage les tdles de loilure dgale-
menl en acier au cuivre.

dans les deux sens sans élre

rivets. Ces sont

rivées
parois

Bogies

Les cadres des bogies sont du lype monobloc
entierement soudés; ils sonl fabriqués en (dle
d’acier S.M. de 42 a 45 kg de résistance et de 20 9,
d’allongement.

Aménagements intérieurs

Le compartiment & voyageurs comporte un revé-
lement intérieur en « conlreplaqué ». Le plancher
est recouvert de linoleum de 3 mm d’épaisseur
sur toute la longueur du compartimenl & voya-
geurs. Le plancher est enlevable entre les ban-
quettes, ceci dans le bul de permellre une visile
facile de la mécanique. ban-
quetles sont recouvertes de rotin et sonl du type
réversible, permellant aux voyageurs de se placer
dans le sens de la marche du train.

lransmission l.es

Fig. 29. Vue d'un
bogie monobloc
entierement soudé.
Fig. 30. Vue inté-
rieure d'une nou-
velle automotrice.

Eclairage et ventilation

Ces aulomolrices sonl éclairées éleclriquement.
l.’équipement d’éclairage du  type
A.C.E.C. est complelement indépendant de 1'équi-
pement moteur.

La ventilation dans les postes de conduile est
assurée par des manches d’aspiration et dans les
compartiments par 8 ventilateurs torpédo el 2 ven-
tilateurs rotatifs de 50 watts.

Les fenélres sont mobiles, descendantes et mon-
tées sur équilibreurs.

générateur

Divers

La suspension donne une lrés grande souplesse
ct les entrées en courbe de 50 metres de rayon
peuvent élre prises aux vilesses de 45 a 50 km sans
chocs ni vibrations. Les essieux moteurs sont
fabriqués en acier & 2 9, de nickel; les essieux
porleurs en acier Siemens-Martin a €0 kg.

Les voitures sont munies du frein direct WS
Westinghouse agissant sur les 8 sabols. En plus
de ce frein a air comprimé, il est prévu dans cha-
que poste de conduite une commande de frein a
main de sécurité.

Dans chaque poste de conduite se trouvent des
indicateurs de pression et de vitesse, un ampeére-
metre, des lampes-conlroles.

Les automotrices du Ferrocarril Cenlral Vene-
Zuela ont été essayées en Belgique sur les lignes
des Chemins de Fer Vicinaux et les résultats des
essais conlrolés par les burcaux de la Sociéld
Véritas ont éLé trés bons.

Ces voilures ont été expédides au
enticrement monlées, préles A élre
service.

Vénézudéla
mises en

Fig. 31. Vue d'une automotrice du « Ferrocarril
Central Venezuela ».
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Wagons-tombereaux métalliques
POUR LES CHEMINS DE FER DE CHINE

L’industrie belge a oblenu récemment une com-
mande de 400 wagons tombereaux de 40 lonnes
pour le comple du Chemin de fer Lung Hai en
Chine. Cette commande fut répartie entre les
usines de Baume el Marpent, Brugeoise el Nicaise
el Delcuve et Ateliers Métallurgiques.

Dimensions générales

Les wagons lombereaux ont les caractéristiques
suivantes

Caisse, dimensions intérieures : longueur 117500

largeur  2m3€0
hauteur  1m370
Caisse, dimensions extérieures :

largeur totale S 37050

longueur hors faces de contact des
accouplements 5 @ 12m620
Distance de pivol a pivol des bogies 81300
Niveau du plancher au-dessus du rail. 1m263
Hauleur totale & partir du rail . 2M633
Ouverture des portes latérales 1387
Capacité en volume S 45 m?
Tare . . . . . . . . . . . . 18.000 kg

Construction de la caisse

Le chéassis-support de la caisse se compose essen-
tiellement de deux longerons cenlraux en « ventre
de poisson », continus d'une extrémilé a 'autre
du wagon el formanl caisson. Ces longerons sont
formds chacun d'une tole d’ame de 10 mm d’épais-
seur, d'une cornitre de 90 X} 90 X} 10 mm a la
partie supérieure, de deux cornicres de 90 > 90
> 10 mm & la partie inféricure et d’'un couvre-
joint de 6 X 520 mm a la partic supdéricure. lLes
longerons onl une hauleur de 560 mm au cenlre
et de 305 mm aux extrémités.

Le chissis se complete par deux longerons de
rive en fers U de 260 > 90 X} 10 mm rallachés

aux longerons centraux par une série de traverses
travaillant en porte-a-faux. Les parois latérales et
d’about sont en tole de 5 mm d’'épaisseur; elles
sont raidies, a la partie supérieure, par des cor-
nieres de 90 X 15 X 8 mm sur les cOtés, el par
des corniéres de 120 X 80 X} 10 mm sur les bouls.
Les parois latérales sont renforcées verticalement
au moyen de 9 montants, en acier embouti de
6 mm d’épaisseur, de chaque cOté. La paroi d’about
est renforcée par une traverse horizontale en tole
de 8 mm d’épaisseur. Chaque coté du wagon pos-
sede deux ouvertures de porte, fermées chacune
par une paire de porles verlicales a charnicres.
Le plancher est en téle d’acier de 6 mm d'épais-
seur, renforcé par des cornicres en diagonales.

Freins

L’équipement de frein est du type Brilish-
Westinghouse, aulomalique et direct combiné,
avec conduile générale et triple valve perfec-
lionnée.

Le frein peut aussi élre actionné a la main,
griace a un volant disposé 4 un bout du wagon,
en transmettant son effort par I'intermédiaire
d’une vis a double entrée.

Bogies

Les bogies sont du type a longerons triangulés
connus sous le nom « bogie Diamond ». La tra-
verse de pivol est en acier laminé. La traverse
porleuse est en acier embouli de 10 mm avec
rebords de 100 mm de hauteur. La suspension est
assurée par des groupes de ressorls hélicoidaux.

Les roues onl 840 mm de diamelre au roule-
ment. Les fusées des essieux onl 127 mm de dia-
metre et 229 mm de longueur. Leur écartement
d’axe en axe est de 1m930. Les boites & huile sont
en acier moulé avec coussinel en bronze.

Fig. 32. Vue d'un wagon-tombereau de 40 tonnes.
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Fig. 33. Vue générale de l'Institut de Stomatologie.

L'Institut de Stomatologie
de I'Université de Liége

par C. Servais, Architecte

Les services de stomalologie de 1'Université de
Liége actuellement encore logés dans d’anciennes
petites maisons particuleres, se lrouvent dans un
état de précarité lamentable. Un institut conve-
nable, doté d'un malériel complet moderne,
répondant aux exigences générales de 1’heure,
s’imposait.

La construction d'un nouveau batiment a 6té
décidée en 1936; le premier coup de pioche a été
donné au début de 1937. Selon loule probabilitd,
les services qu’il doit abriter en prendront posses-
sion vers les mois de mars-avril 1939. 11 s'érige a
Liége, sur un lerrain faisant partic de 1'Hopital
de Bavicre, a front du boulevard de la Conslitu-
tion.

k) 3k

Le programme dressé en mai 1934 imposait : un
batiment avec rez-de-chaussée, deux étages et pos-
sibilités futures pour un troisiéme étage; enfin,
un sous-sol suffisant pour loger les services géné-
raux el disposé de manicre & pouvoir étre, dans
I'avenir, aménagé en laboratoires.

Il demandait :

@) Au rez-de-chaussée : une grande salle d’at-
lente avec, a proximité, des inslallations sani-
taires pour les patients; une salle d’aiguillage et
de comptabilité; un auditoire pour 50 a 60 éleves;
un vestiaire pour ceux-ci, avec armoires indivi-
duelles; une bibliothéque; une salle de collections;
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un burcau pour le professeur directeur de 1'Tnsti-
tut; un burcau pour les assistants; une salle pour
le personnel de I'Institut (infirmiéres, ete.); un
hall avec escalier vers les élages;

b) Au premier étage : une grande salle de cli-
nique pour 18 fauteuils et 18 « Units » logés dans
18 boxes individuels; une salle d’extraction pour
6 fauteuils et 6 crachoirs également logés dans
6 boxes individuels; une salle de démonstration
spacicuse; un laboratoire de dentisterie opératoire
pour 25 ¢leves; une salle de radiographie avec
chambre noire attenante; un local de stérilisation;
un local pour les manutentions, pharmacie, elc.;
un local de stérilisation; un dégagement avec
armoires pour les opérateurs; des installations sa-
nitaires pour le personnel et les étudiants;

¢) Au second étage : une salle de prise d’em-
preintes pour 3 fauteuils et 3 crachoirs précédée
d'une petite salle d'attente; une salle pour I'anes-
thésie générale en position assise el en position
couchée; en contiguité, une petite salle de repos
avec W. C.; un grand laboratoire de prothése pour
25 étudiants ayant en dépendance une salle d’éva-
poration et un local pour les mécaniciens;

d) Un ascenscur monte-malade desservant tous
les étages, permettant le transport de personnes
debout ou de malades couchés sur civiere;

e) Des dégagements spacieux assurant toules les
circulations les lavalories, remises,
débarras, réserves, elc.

nécessaires,

*

Les quelques développements qui suivent don-
nent un aper¢u de l'importance du programme.

Chacun des boxes des salles de clinique el
d’extraction d’au moins 4 m? de surface libre,
doit comporter, outre un fauteuil réversible pour
le patient qui doit pouvoir éire couché, et un
« Uxtr » (socle dentaire avee contact d pédale mo-
bile, crachoir, plateau & outils, tour, réflecteur,
seringues, ete.), un lavabo pour le mdédecin, un
meuble pour les médicaments, trousses, linges et
accessoires divers, un vestiaire ou le patient peut
déposer ses effets.

Tous les boxes doivent étre largement dégagés,
bien desservis par des tables en nombre suffisant,
judicicusement disposées, ou doivent s'opérer les
stérilisations nécessaires et rapides au cours des
soins donnés; tres abondamment éclairés et con-
venablement orientés, c'est-d-dire nécessairement
au nord.

Le laboratoire de dentisterie opératoire, prévu
pour 25 ¢éleves, doit metlre & la disposition de
chacun d’eux une table en forme d’'U, un tour
et un « fantéome », c’est-a-dire une forte tige en
acier, solidement fixée, sur laquelle est monté un

—— e —— e e

masque avee joues et denture artificielles sur quoi
s'exerce 1'étudiant.

Le laboratoire de prothese, dégalement pour
25 étudiants, et le local des mécaniciens pour

5 travailleurs, doivent posséder un établi pour
chacun d’eux avec tour, prises de gaz, d’'éleclri-
cité et d’air comprimé individuels; des tables en
forme d’U avec fantomes comme pour la dentiste-
rie opératoire; des tables & bourrer, des holtes
pour les vulcanisaleurs et pour les fours servant
a la fusion des métaux; un groupe de tours & meu-
ler et & polir sous hotte avec aspiration des pous-
sieres; des bancs pour le gachage du plitre et de
la terre & mouler; sans tenir compte d'une série
d’autres accessoires, tels que bancs a souder, a
étirer ou a laminer, enclumes, armoires a outils
et moulages, casiers a lrousses, elc.

Pendant le cours des études, il ful imposé a
I'architecte, supplémentairement au programme,
un laboratoire d’orthodontie, un laboratoire pour
le travail du vitallium, un pour le traitement du
radium el un pour les applications de la céra-
mique et de la porcelaine.

Si I'on admet les boxes des salles de clinique et
d’extraction de plan carré d'environ 4 m?* de
superficie, donc de 2 metres de coté; si 'on en
demande vingt-quatre abondamment déclairés et
lous orientés au nord; si on adople comme solu-
tion acceptable qu’ils peuvent tout au plus étre
disposés en deux rangées paralleles face au nord,
orientation approximative du grand coté (25 m)
du rectangle du terrain imposé a front du boule-
vard de la Constitulion; si encore on fixe a 0M35
minimum) 1'épaisseur nécessaire aux
armoires a trousses,

(c’est un
vestiaires ef
cle., de chaque boxe, on déduit facilement que la
longueur indispensable pour une telle réalisation,
sans aucun dégagement ct sans les épaisseurs des
murs et cloisons, serait déja de 2m35 X} 12 — 28,00
metres.

L’Administration compétente offrit un lerrain
suivant la disposition figurée aux plans repro-
duits aux figures 36 a 40, les dimensions doivent
étre considérées strictement comme des maxima;
il faut entendre que Il'Institut de Stomatologie,
limité au nord par I'alignement du boulevard de
la Constitution, s’accole du Home
des Infirmieres et est entouré, au sud el & lest,
par le lazarel, les cliniques de pédialrie et d'uro-
logie. Les espaces libres, chemins el pelouses, déja
trop réduils, ne pouvaient encore ¢lre diminudés.

Le rationalisme inlégral, tant du point de vue
enseignement que du point de vue hospitalier,
devail étre respecté avec la plus grande rigueur;

médicaments,

cOlé ouesl au
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Fig. 34. Vue de la charpente montrant notam-
ment les grandes poutres de 20 metres de
portée.

toutes les questions de confort, de commodité, de
cohésion et de communications rapides dans el
entre tous les services, devaient étre strictement
alors méme que tous ces services
paraissaient devoir malencontreusement se super-
poser aux divers étages au lieu de pouvoir étre
disposés, dans un ordre logique et fonctionnel,
par étages.
Avant tout,
ment devait

sauvegarddées.

['architecte a estimé que le béti-
comporter deux parties bien dis-
linctes et aussi nettement séparées que possible
I'une affectée hospitaliers et aux
soins divers a donner aux malades, 'autre essen-
tiellement réservée d 1'enscignement universitaire.
Partant d'un second d'une
grande importance, a savoir que les soins aux
malades ne se donneraient dans les salles de cli-
nique et d’extraction que le matin et
applications de prothése ne se
"apres-midi, d'une part; que les
auraient exclusivement lieu le matin et les tra-
vaux pratiques pour les éludiants seulement
I'apres-midi, d’autre part; qu’enfin le laboratoire
d’orthodontie (science de la correction et de la
prévention des difformités de la denture chez les
enfants) ne fonctionnerail que le jeudi apres-
midi, une solution viable a conduit, malgré 1’exi-
guité du terrain el des difficultés de toutes sortes,
a D’édification d’un Institut de Stomatologie bien
moderne, répondant pleinement aux nécessités du
moment el ménageant largement 1’avenir.

aux services

principe général

que les
feraient que
COurs oraux

Parmi tant d’aulres problémes qui ont di étre
résolus et dont le développement sortirait du
cadre du présent exposé, il en est un d’unc

Fig. 35. Vue de la charpente avant enrobage.

importance capilale: celui des différents raccorde-
ments des socles dentaires appelés « Units ».

Chaque socle doit disposer d'un raccordement
individuel au gaz, a I'éleclricité, a I'air comprimé,
a 1'eau ddécalcarisée et enfin & 1'égout pour assu-
rer la décharge des caux résiduaires du crachoir;
il y faut ajouter une conduile de ventilation débou-
chant a l'air libre, pour conditions
d’hygiene indispensables.

On se rend compte, étant donné le nombre con-
sidérable de postes, qu’il eut été tres onéreux el
pratiquement irréalisable chacun
d’eux une canalisation strictement particuliere de
gaz, d’'électricité, d’eau, d’air comprimé, de dé-
charge et de ventilation;rien que pour les « Units »
des salles de clinique et d’extraction, une telle réa-
lisation 132 tuyaux différents
compter ceux nécessaires aux lavabos, tables de
slérilisation, trompes, ctle.

On admit un réseau distincl desservant les
socles par groupes de qualre avee piquages indi-
viduels pour chaque équipement.

La réparation de tout accidenl & un raccorde-
ment quelconque doit pouvoir élre instantand-
ment praliquée, car on ne peut admellre la mise
hors service prolongée d’aucun équipement den-
taire. A cet effet, les canalisations, parfaitement
repérées, doivent ctre a toul moment facilement
accessibles et quotidiennement
entretenues. Toutes les conduites
sées A vue et a porlée de main dans
bas (environ 2 metres de hauteur utile) sous les
salles de clinique et d’extraction, autrement dit
entre le rez-de-chaussée et le premier étage, étage
que 'on a appelé « Entresol ». Celle grande salle
outre les parlé,
contient les volumineux groupes ct pour

réaliser les

d’amener &

nécessiterait sans

surveillées et
sont dispo-

un détage

basse, canalisations dont on a

gaines
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le conditionnement de 'air des salles de clinique
et d’extraction, le compresseur et le réservoir de
1.000 litres d’air comprimé destiné aux différents
postes ou laboratoires de tout le bdtiment, le
groupe de production d’air chaud distribué dans
tous les boxes pour le séchage des mains des opé-
rateurs avec son réservoir accumulateur de cha-
leur, ete., faisant économiser de nombreux tuyaux,
el gaines, réduisant le parcours de ceux-ci,
en permettant la disposition horizontale et non
verticale, comme il est communément pratiqué,
bénéficiant ainsi de l'espace tenu par leurs sec-
tions au profit des dispositions d’ensemble des
salles ot un décimetre carré est d'une valeur
inconcevable, el dégorgeant ainsi de plus le sous-
sol dont la place précicuse libérée a pu étre utili-
sée pour installer de tres confortables laboratoires.

*

S

Les figures auxquelles renvoie, pour la bonne
compréhension, la descriplion sommaire du bati-
ment, sont les reproductions des plans de distri-
bution définilifs.

L’Institut de Stomatologic comporle un sous-
sol, un rez-de-chaussée, un entresol, un premier
et un second étages; un comble est prévu sur une
partie de sa surface bilie.

L’étage appelé « sous-sol » n'est pas, & propre-
ment parler, en sous-sol; le niveau du pavement
se trouve en réalité a environ 0m60 plus bas que le
niveau des lerrains environnants.

De T'extrémilé est de la facade sud (fig. 36)
une porte exclusivement réservée aux étudiants
et aux malades amendés sur civieres ouvre sur
une rampe douce (1) qui conduil a un large
dégagement (2); & gauche de la rampe, en des-
cendant, un local (3) pour le groupe décalcarisa-
teur d’eau.

Le dégagement (2) donne acces au labora-
toire (4) pour le lravail de la céramique et de
la porcelaine, et au laboratoire d'orthodontie (5);
des placards pour le matériel de nettoyage, les
postes d’eau, d’incendie, vidoir, etc., sont ados-
sés a la paroi vers le nord.

[.’ascenseur (14) se trouve a gauche, en face de
la rtampe; il permet le transporl a tous les élages
de 14 personnes deboul ou d'un malade couché
accompagné de deux convoyeurs.

Une porle double ouvre sur une salle des pas-
perdus (6) avee, vers le nord, un compartiment
(7) comportant 50 armoires-vestiaires individuelles
pour étudiants, avec, & proximité, un grand lava-
lory (8) pour ceux-ci.

Derriere 1’ascenseur, on trouve une case hermé-
tique (9) pour le logement dune poubelle rou-
lante destinée a recueillir tous les déchets, panse-

menls, ele., de toul le batiment, par le canal
d'une gaine d’immondices desservant tous les
étages.

Un petit couloir conduit au laboratoire (10)
pour le travail du radium.

Un escalier (11) & 'usage exclusif du person-
nel universitaire et des é¢tudiants dessert au rez-
de-chaussée les locaux réservés a l'enseignement.
Sous I'escalier, il y a un acces a un réduit (12)
pour les compleurs & gaz de ville et a eau ali-
menlaire.

Vers 1'ouest, un local de réserve (13) dans
I'angle sud-est duquel est située une cabine élec-
trique & haute lension (15), dégage une salle de
machines (16) ou sont disposés les groupes et
gaines pour le conditionnement d’air de 1'audi-
loire, ainsi que les moteurs et dispositifs de com-
mande ¢lectrique des volets el aultres appareils,
les dispositifs de détente et de régulation de la
vapeur de chauffage, le boiler pour la distribu-
tion d’eau chaude pour tout I'institut, etc.

Vers le nord, se trouve le laboratoire (17) pour
le travail du vitallium.

A part le laboratoire d’orthodontie, réservé une
apres-midi par semaine aux enfants, lous les
locaux du sous-sol sont & destination de services
généraux ou d’enseignement universitaire.

Le laboratoire d’orthodontie étant situé a proxi-
mité de I'enlrée du sous-sol el de I'ascenseur, on
peut admettre qu'il est assez bien en dehors du
service universilaire proprement dil.

*
%k ok

Le niveau du rez-de-chaussée (fig. 37) est sur-
élevé d’environ 2m45 par rapport au niveau du
lerrain.

On y accéde par un perron (1) qui, par I'inter-
mdédiaire dune enlrée (2) réservée aux malades,
conduil directement & la salle d’atlente (3) lais-
sanl a droite, vers L'est, les installations sanitaires
des patients (4); la salle d’altente, divisée en
deux, posséde d'une part 30 places assises numé-
rotées pour consultants, d’autre part 12 places
assises pour patients convoqués sur rendez-vous;
les deux parties sont surveillées par le préposé
A Daiguillage qui se trouve dans le local adja-
cenl (5) d’ott il a de plus vue sur l'entrée des
malades (2), sur 'escalier (6) et 'ascenseur (14).

Un réduit (7), a coté de la salle d’aiguillage,
renferme le vestiaire du préposé, le commutateur
aulomatique pour la téléphonie extérieure et inté-
ricure, une armoire pour le matériel de net-
loyage, elc.

Le grand escalier (6) vers les élages, el I'ascen-
seur (14) sont largement dégagés.

Vers 1'ouest, une porte sépare ce qui précede,



Fig. 37. Plan du rez-de-chaussée.
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Fig. 40. Plan du deuxiéme étage. Fig. 41. Coupe.
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constituant en somme le

service des malades, du

restant des locaux exclu-
sivement affectés a 1'en-
seignement; elle  donne

acces a une salle des pas-
laquelle
(11) du
réservé au per-
sonnel universitaire et aux
¢tudiants. Du
lrouve le bureau (9) du
professeur  direcleur  de
I'Tnstitut; du co6lé nord le
bureau (10) des assislants.

Vers 1ouest,
salle  de

perdus (8) a
arrive
sous-sol

I'escalier

cOté sud se

une vaste
collections (12)
communication a
une bibliotheque (13) au
nord, et a 1'audiloire (15)
au sud. Du bureau (9) du
professeur, on accede di-
rectement & 'auditoire.

donne

*k ok

Du second palier intermdédiaire (1) de 'esca-
lier vers les étages, on arrive, a l'entresol (fig. 38),
aux réservées au per-
sonnel occupé au premier ¢tage; un couloir (3)
donne communication au grand
dont on a parlé plus haut, se développant sur
loute la longueur de I'Tnstitut et au vestiaire (5)
des infirmicres qui dégage leur salle de réfectoire
et de repos (6). Une hauteur convenable a été
dernier local en surbaissant (voir
fig. 41) la hauteur de l'entrée (2) et des instal-
anilaires des patienls (4) au rez-de-chaus-
sées, au-dessus desquelles il s'établit.

Du coté sud-ouest, il n’existe pas d’entresol;
I'auditoire et la salle de collections du rez-
de-chaussée occupent les hauteurs
rez-de-chaussée et de 'entresol.

installations sanitaires (2)

caniveau (4)

donndée a ce

lations s

cumulées du

* %

Au premier étage (fig. 39) un large palier (1)
conduit a la salle d’examen (2) pour les consul-
lants, laquelle est en communication, par 1'in-
termédiaire dun sas (3) avec la grande salle de
clinique (5); le sas ouvre également sur le palier
(1) et donne communicalion a la salle de stérili-
salion (4); celle-ci esl en communication avee la
salle de clinique (5) par lintermédiaire d'un
guichet spécial.

La salle de clinique contient 16 boxes possédant
tout le matériel défini plus haut:
16 armoires-vestiaires pour boxes, des armoires

chacun
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Fig. 42. La grande salle du premier étage.

pour les réserves d’ins-
truments, les moulages,
daviers, ele., quatre gran-
des tables
lisations
lent
La salle de clinique (5)
conduilt a la salle d’extrac-
tion (6) ot sont disposés
six boxes avec le matériel
complel, une armoire a
instruments, une grande
lable de stérilisalion, six
armoires-vestiaires, ele.
IEkn communication avec
clinique et
salle de

pour les stéri-
comple-

I'aménagement.

locales,

les salles de
d’exlraction, la

démonstlration (7), égale-
ment dégagée par le hall
(13), permelt au profes-
seur de donner ses cours

pratiques devant des séries

d'une dizaine d’éleves
des sujels pris parmi les palients des salles de
clinique el cette
d'un « Unit » avec fauteuil, de tables de démons-
tration et de stérilisalion, d'une table & instru-
d’appareils de radiographie, de rayons
ultra-violets ou a ondes courtes, de diathermie, ete.
. obscurité absolue peut y étre faite instantand-
ment au moyen dun volet & commande dlec-
trique.

En face de la salle de clinique se trouve la salle
de radiographie (8) avec, a une
chambre noire (9) pour le développement des
pellicules.

sur

d’extraction; salle est équipée

ments,

proximité,

La salle de démonstration (7) est en communi-
cation avec le laboratoire de pharmacie (10) éga-
lement destiné & des lravaux plus particuliers,
observalions au microscope par exemple.

L.e laboraloire de dentisterie opératoire (11) est
largement éclairé des trois colés.

La division des services esl ici encore réalisée,
si on admet que les malades sont seulement recus
le matin et que les travaux praliques de dentis-
terie ont lieu l'apres-midi.

La salle de démonstration, service universitaire
en liaison avec le service clinique, tient bien le
carrefour des fonctions qu’elle doit remplir.

Les locaux universitaires sont bien dégagés par
le couloir (12).

Dans le hall (13) se (rouve une fonlaine cra-
choir ot les malades peuvent & l'aise se rincer la
bouche sans interrompre ni géner les services dans
les salles.

On pourrait objecter que le programme récla-



mait dix-huit « Units »
pour la salle de clinique,
alors que la solution pro-
posée m’en comporle que
Clest exact en fait;
mais on remarquera, alors
que le programme n’'en
demandait pas, qu'une
salle  d’examen ou  se
trouve un  dix-septieme
« Unit » a été installée.

D’apres le programme
primitif, I'examen des ma-
lades consultants devait se
faire dans la salle de cli-
nique méme. On se rend
compte que les allées et
venues de consultants exa-
minés dans le local réservé
a des soins spéciaux, puis
dirigés vers telle ou telle
aulre salle suivant les né-
cessités  de leur cas, de-
vaient fortement embouleiller le
salle de clinique et entraver la libre disposition
normale et
I'expérience de ces inconvénients el les pertes de
lemps qu’ils provoquent, "auteur du programme
estimé que deux boxes au moins devaient
¢lre réservés a l'examen courant des patients.

LLa salle d’examen,
cet office, dégage fortement la salle de clinique
qui, quoique ne comportant que 16 fauteuils,
devient beaucoup plus efficiente que si elle en
avait 18 comme le prévoyait le programme.

seize.

Fig. 43.

service de la

courante des boxes. Se basanl sur

avail

essenliellement réservée a

*

* %
Le second dtage (fig. 40) comporle le grand
laboratoire de prothese (1) en
avec l'atelier des mdécaniciens (2) el sous la sur-

communication
veillance constante de ceux-ci par une large cloi-
son entiecrement vitrée. Lialelier est lui-méme en
communication salle  des d’em-
preinte (3), laquelle ouvre sur le hall (4) ou se
trouve un banc d’attente.

La salle d’anesthésie géndérale (5), véritable salle
d’opération parfaitement équipée, ouvre, par 1'in-
termédiaire d'un sas (6), sur une salle de repos
(7) pour permeltre 1'hospitalisation momentandée
d’un malade (quelques heures maximum).
est dégagé par le couloir (8);
acces a des
au malade hospitalisé.

Dans le couloir (8) on
une pour le malériel de
d’incendie, une pour les

avec la prises

Le sas
il donne également
installations sanitaires (9) réservées
lrouve deux armoires,
nelloyage et le poste

tableaux électriques

Vue du batiment
de Stomatologie.

généraux; lroisieme

donne

une
porte acces  au
comble.

Du palier (10) on accede
aux inslallations sanilaires
(11) pour les étudiants el
le personnel. Un
(12 réfecloire
(13) des mécaniciens.

[.e comble se résoud cn
somme a une salle de ma-
chines

couloir
conduil au

aspiration  Jdes
poussicres et gaz nocifs
des ateliers et salle do pro-
lhese d’air  cli-
matlisé maemes

pulsion
pour ces
salles, moleurs de [Tascen-
seur, ele.

La partie libre scra occu-
pée par des casicrs
les archives du
Un couloir
direct aux

. pour
;

de 1'lInstitut e,
assure lacces

loitures.
k sk

La solution matérielle que I'on vienl de décrire
n‘a pu se dégager que par
¢troite de 'architecte
STREITZ.

Le probleme posé par I'architecle & son ingd-
nieur peul se résumer comme suit

« Le programme est surchargé; le terrain est
lrop petit; il faut étudier une ossature toute spé-
ciale qui permette la rdéalisation du projel
esquissé; les colonnes qui seront proposées mne
pourront jamais élre réduites. Tl faudra
veiller & assurer le maximum de proleclion aux
charpentes métalliques en cas d’incendic.

» L'ossature, les hourdis principalement, seront
d'une rigidité absolue; il y a des par-
tout, petits, mais en Ires grand Pour
les malades, il faut du calme; aucune trépidation
en aucun point. Pour les cours, il ne faul pas
de bruit. L’isolation acoustique sera réalisée par-
lout au maximum possible.

» Le service acluel de stomatologic est
I’élroit; il a un besoin
installations : le procédé d’exéeution doil étre le
plus rapide qui soit.

collaboration
I'ingénicur, M. Paul

une
avee

ASSC7Z

moteurs
nombre.

logé A

urgent de ses nouvelles

» Ce n'est pas toul; si le terrain est lrop peu
long, il est aussi trop peu large; il ne permel
notamment pas l'installation de la salle de clini-
que prévue au premier étage; ce qui n'exisle pas
sur le terrain, il faudra le prendre dans 'espace
en créanl un encorbellement de la largeur néces-
saire sur tout le développement de la salle de
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clinique. L'encorbellement étant destiné a donner
I'espace nécessaire a la salle de clinique, il ne faut
pas que cel espace soil encombré par des piliers
qui, disposés aux emplacements logiques qu'ils
pourraient occuper, géneraient la lumicre aux
endroits les plus importants de certains boxes;
en conséquence, il faudra réaliser une portée de
20 metres environ avec encorbellement de 0m70,
sans aucun appui intermédiaire.

» Enfin, un point important, la disposition dé-
séquilibrée des colonnes qui, en plan horizontal,

ne sont pas sur de mémes axes, tant dans le
sens longitudinal que dans le sens transversal
est le résultat brutal de la juxtaposition & leurs
dimensions nécessaires, arrélées a leur plus stricl
minimum, de la série des locaux indispensables
dans leur ordre fonctionnel adopté. »
L’ingénicur a su se plier a toutes ces exigences
et surmonter toutes les multiples difficultés : son
étroite collaboration a contribué efficacement a
la maltérialisation de la pensée de l'architecte.
C. S.

Le probléme technique. - Sa solution

par P. Streitz,
Ingénieur-Conseil, A.1.G., A.l.Lg., A.I M.

Le probléme technique dont nous avons été
chargé par M. 1’Architecte SErvals comportait
I'étude technique des fondations, de l'ossalure et
des hourdis d'un batiment présentant en plan
520 m? batis, 20 metres de hauteur moyenne et
5 hourdis.

Parmi les désidérata de I'Architecte, citons :

1° Les hourdis (qui auront a supporler des sur-
charges parfois rés importanles sur des porlées
allant jusqu’a 8 melres) seront parfailement
rigides et sans poultres apparentes. Leur épais-
seur sera forltement limitée par la hauteur totale
de la construction et les hauteurs libres des ¢tages.

2° Les colonnes seront placées a des endroits
déterminés el auront une section maximum stric-
tement imposée; elles seront noyées pour la plu-
part dans les maconneries ou cloisons. A noter
I'excentricité de mombreuses colonnes.

3° Les poulres sous cloisons el
neries seront le plus possibles dissimulées dans
les faux-plafonds sous hourdis et dans les macon-
neries.

4° L’ossature sera praliquement & 1'abri des
dangers d’incendie.

5° Les poutrelles métalliques seront protégées
contre la corrosion, de telle facon que tout enlre-
lien ultéricur soit évilé.

6° La facade a rue, d’'unc longueur de 28 me-
lres, ne ponrra comporter sur la hauleur des
deux derniers étages qu'une seule colonne in-
termédiaire & 7m85 du pignon de droite.

7° Dans la mesure ou la technique actuelle el
les possibilités financiéres limitées le permettent,
le batiment sera insonore el isotherme.

8% Les fondations, la charpente mélallique et
les hourdis seront terminés en 180 jours ouvra-
bles; le gros-ccuvre, menuiserie comprise, en
175 jours, soit au total 14 mois environ.

sSous 1Mmacorn-
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Fondations

["entreprise des fondations et du hourdis sur
sous-sol fut adjugée a M. Eudore Nivelle, d Liége.
Le terrain étant incapable de supporter sur des
semelles les charges isolées importantes qui dé-
coulaient de la disposition du baliment, on utilisa
83 pieux systeme Franki. La colonne la plus char-
gée supporle plus de 500 tonnes.

Le hourdis sur caves a élé conslruil en béton
arm¢ coulé sur corps creux.

Superstructure

LLe probleme, tel qu’il était posé, rendait presque
impossible 1'emploi du béton armé :

— D'épaisseur des hourdis calculés en bélon
armdé aurait été trop forte;

— les seclions de nombreuses colonnes aux étages
inféricurs auraient ¢lé incompalibles avec les
exigences architecturales;

— le portique de fagade comporlail des poutres de
20m15 de portée, celles-ci supportant, outre les
maconnecries, des hourdis de 8 metres de portée
fortement surchargés et un encorbellement de
80 ¢cm sur toule la longueur; une hauteur utile
de 1™10 était mise & notre disposition pour
franchir celte portée.

Peut-étre aurail-on pu employer du béton armé

a dosage Lres riche, fortement fretté et vibré. Mais

il faul noter que, cette construction devant étre

adjugée publiquement, on était dans 1'ignorance

du nom et de la valeur de l'enlrepreneur qui
serait chargé du travail. Méme bien surveillée,
la bonne réalisation de la conslruction pouvail
étre compromise par des maladresses d’ouvriers.

De loute facon, la bonne mise en ceuvre d'un

tel béton, qui demande les plus grands soins




Fig. 44. Détail d'un plancher montrant
les solives rapprochées.

Fig. 45. Détail d'une colonne de la
facade a rue.

Fig. 46. Vue générale de l'ossature.
On note l'entresol réservé aux cana-
lisations et les grandes baies des
salles de clinique.

Fig. 47. Vue générale de l'ossature
prise de l'arriére.

Fig. 48. Vue prise en cours de béton-
nage. On note que les planchers sont
bétonnés avant les colonnes.




Fig. 49. Types de colonnes.

el la plus grande expérience, cal élé aléatoire.

D aulre parl, le délai tres court mis a la dis-
posilion de l'entreprencur pour l'achévement du
gros-ccuvre rendait 'emploi du béton plus délical
cneore.

Certes, par l'ulilisation d'une charpente métal-
lique du type classique, nous aurions pu réaliser
les sections voulues pour les colonnes, dissimuler
presque  entierement les poulres sous le faux-
plafond, franchir la portée de 20 metres en facade
avee la hauteur disponible, et aussi assurer un
montage parfait, parce que bien préparé a lusine.
Mais le facteur Lcoxomie nous a, des I'abord du
probleme, obligé a renoncer a cette solution.

De plus, la nécessité de limiler les fleches des
hourdis el des poulres et de mellre la char-
pente a I'abri du feu et de la corrosion nous aurail
obligé a prévoir un enrobage en béton maigre, qui
aurail augmenté encore le cott de cette solution.

Cherchanl & réunir les avantages de deux mé-
thodes de  construction classiques :  charpente
métallique et bélon armé, el a pallier a leurs
inconvénients respectifs, dans ce cas particulier,
nous avons ¢té amenés a éludier et adopter une
solution mixte, comportant une ossalure métal-
lique enrobée de béton el calculée comme telle.

Disons tout de suile que nous avons obtenu loule
salisfaction de ce systeme qui nous a permis, dans
les condilions d’économie requises, de répondre a
loutes les exigences énoncées.

Le principe du calcul est le suivant :

Sous l'effet des charges « préliminaires » (poids
propre de la charpente métallique el éventuelle-
ment, comme nous le verrons plus loin, poids du
béton d’enrobage des hourdis), les profilés subis-
sent des « tensions préliminaires » que 1’on calcule
par les méthodes ordinaires de calcul des char-
pentes. Soit la tension dans le métal en un
point donné.

Apres durcissement du béton dans la section
considérée, el application des charges « complé-
mentaires » (magonneries, surcharges), donnant
les effelts maxima dans celle section, celle-ci, se
comportant comme un ensemble béton-acier,
subit, du fait de ces charges « complémentaires »,
des tensions ¢, dans le métal et ¢,/ dans le béton.

Les contrainles totales du mélal : z, =< 4 <,
el du béton : 7,/ seront limitées aux taux de sécu-
rité adoptés.

“al
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Plats d-adhérence de 40x4
soudés alternativement de

part et d'autre de la poutrelle

Métal déployé

Fig. 50. Détail d'enrobage d'une poutre.

On congoit qu’il est possible de réaliser avee
une grande souplesse une section devant résister a
des efforts donnés : section de béton réduile et
fortement armée, ou, inversement secltion impor-
tante de béton faiblement armée. Parmi toules
les solutions intermédiaires existe une « section
deconomique » dépendant de nombreux facteurs
tels que nature du béton utilisé, rapport K entre
la charge préliminaire et la charge complémen-
laire, rapport entre le cotit de I'acier et celui du
béton et des coffrages, etc.

Afin de rendre la proportion acier-béton la
plus rationelle el économique possible, il est géné-
ralement avanlageux d’augmenter la valeur du
rapport K défini plus haut. Nous avons utilisé dans
ce bul, pour la construction de I'Institut de Sto-
matologie a Liége, la mdéthode suivante:

La charpenle métallique étant completement
montée, le bétonnage a commencé par le hourdis
du rez-de-chaussée, puis de l'enlresol, puis du
premier étage, ete. Le bétonnage des hourdis élail
terminé avanl de commencer le bétonnage des
colonnes (lig. 48).

Les coffrages des poutres et dalles des hourdis
devaient élre suspendus aux ¢léments a béton-
ner. A noler que cette méthode supprime ltous
étancons de coffrage.

LLe bétonnage des colonnes a ensuite commencé
par le dessus de la construction. Les poultrelles el
colonnes onl donc supporté, avanl la prise du
béton, les tensions dues au poids propre de la
charpente el du béton. Les lensions qui en résul-
lent ont permis un dimensionnement économique
des seclions.

Les colonnes, constituées de profils enrobés,
comportent soit 4 cornieres, soil 2 fers U, une
poutrelle P.N. ou une poultrelle H (fig. 49). Les
poulres se composent de poulrelles P.N. ou H
auxquelles de pelits plats d’adhérence ont été sou-
dés a l'usine.

Tous les éléments métalliques sont enrobés de
telle facon qu'une épaisseur de béton de 5 cm
au moins les recouvre en tout endroil. Le béton
d’enrobage des poulrelles avait une composition
laissée au choix de I'enlreprencur, les cubes d’es-
sais devant avoir une charge de rupture d'au
moins 325 kg/cm?. Il devait étre mis en ceuvre
par vibration.
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Fig. 51. Phases du bétonnage. Aprés achevement de l'ossature (a) on enrobe les planchers (b et c)
puis les colonnes en commencant par le haut (d et e).

Le seul inconvénient de la mdéthode réside,
croyons-nous, dans le peu de références exislanles
(décembre 1935) el dans I'absence d'une méthode
pratique et rapide de calculs.

II' ne faul pas se dissimuler, en effet, quun
hureau d'études essayera, dans la mesure du pos-
sible, d’éviter I'emploi de méthodes longues el
pénibles. C'est I un facleur d’ordre pratique,
auquel les considérations les plus élevées n'empé-
cheront pas de conserver toule son importance.
Une méthode de calculs n’acquiert de diffusion
(que pour aulant que son application soit pralique
et rapide. La plus savante théorie n'est ulilisée
couramment qu’a partic du moment ot un prali-
cien en simplifie les formules ou les traduit en
lableaux ou abaques.

LL.e batiment dont question comportail des cen-
de poulres el environ 150 élémenls de
colonnes, a calculer dans un temps limité. Notons,
par exemple, que le calcul au flambement d'une
colonne armée de deux fers U demande, oulre
la détermination des charges «préliminaires » ot

laines

« complémentaires » donl
calcul du
deux (

nous parlé, le
de 1'ensemble
et de I'ensemble bélon-acier, celui des ten-

avons
moment d’inertie des
sions « préliminaires » dans 1'acier, celui des len-
sions du bélon et des tensions « complémentaires »
dans I'acier, ete. et, lorsque loul est termind, il
arrive fréquemment qu’il faille recommencer un
nouvel essai.

Nous avons mis au point, en nous basant sur les
¢ludes publides a 1'époque par le professeur Bans,
les ingénieurs Bercrr, EMprrGER, A. WICKART, elc.
el en adaptant les formules établies, des tableaux
pour le calcul a la flexion simple des poulrelles
enrobées et des abaques pour le calcul au flambe-
ment des colonnes composées de quatre cornicres,
deux fers U, ou une poulrelle H, enrobées de
béton. Nous publicrons ulléricurement dans la
présente revue les résullals obtenus.

Signalons le monlage lrés précis de la char-
pente qu’assure cette méthode de conslruction el
sa grande rigidilé.

La figure 46 représente le portique de facade,
dont certaines poulres ont plus de 20 meétres de

Béton multicellulaire Béton armé
poon monee el

A, GH0% DR R

Hel”'s_méta'u@

Fig. 52. Hourdis type.

porlée. La fleche de ces poulres a pu étre forle-
ment réduite, ce qui ¢élail nécessaire, notamment
pour éviter des difficultés avec le chissis vilré de
19 metres de la salle d’opération.

Le revétement des hourdis comporle une couche
de béton multicellulaire et des carrelages céra-
miques sur couche de sable (fig. 52). Le faux-
plafond est conslitué d'un métal déployé, raidi
par des barres rondes. Celles-ci sont suspendues
aux hourdis par fils de fer
poutrelles.

des entourant les
Les murs extérieurs sonl en briques. Les cloi-

sons intérieures sont conslruiles bélon de

en
hims, d’'une épaisseur de 9 cm.

La rapidilé de 'exécution a élé mise en défaul
par des circonstances indépendantes de la bonne
volonlé des conslructeurs. D'une part, pendant
plusicurs mois de I'anndée 1937, il a été impossible
de s’approvisionner en profilés. D autre
part, les gelées et inlempéries ont arrété les tra-
vaux de bétonnage pendant un temps assez long.

aciers

La charpente métallique a été fournie et mon-
lée par les Ateliers Métallurgiques de Nivelles. Le
gros-ceuvre a ¢lé exéeuld par la firme Bémal

de

Jdége.,

De I'expérience de cette conslruction, nous sor-
tons convaincus du tres grand inlérét que pré-
senle, dans de nombreux cas, la mélthode utilisée.
Nous souhaitons que les ingénieurs s’attachent &
la rendre de plus en plus pratique et rapide.

P. S.

Plafonnage
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Chevalement du puits n° 1
des Charbonnages de Houthaelen

Description

l.a Société des Charbonnages de Houthaelen a
fail conslruire récemment pour le puits n® 1 du
sicge de Houlhaelen un mines.
Cel ouvrage, réalisé par la S. A.
Nicaise el Delcuve, est inléressanl par 'imporlance
de ses proportions ainsi que par cerlaines de ses

chevalement de
La Brugeoise el

caractéristiques  (fig. 53).

le chevalement, pour machine d’extraction du
systéme Koepe, comporte deux molelles superpo-
sées, disposées dans le plan vertical de 1'axe du
chissis el situdes & 49 el 58 melres au-dessus du
sol.

L.e chevalement proprement dit est
essenliellement, d'une parl, d'un pan verlical ct,
d’aulre part, d'un pan incliné a 60’ environ sur
I'horizontale, et coupant le pan verlical dans 1'axe
de la molette supérieure (fig. 54).

Le pan vertical, large de 25 metres au pied el
de 3m23 A4 la Léle, est composé de deux montants
lreillis
monlants
rigidement
grands

conslilué

en forme de caissons a faces lalérales en
membrures

enlreloises

paralleles; ces sonl
assemblées

membrures par de

et a
reliés par des
sur leurs goussels.
Quant au pan incliné, large de 25 meétres au pied
el 2m87 & la Léle, il est composé de deux poussards
également dont les
membrures sonl paraboliques el les faces lalérales
en treillis situées dans des plans verticaux et paral-
leles. Ces deux poussards sonl, comme les mon-
tants, forlement entretoisés par des traverses
encastrées sur les membrures a4 l'aide de grands
goussels.

Ces deux pans, niveau du sol de
33150, rigidement léte par
deux paires de goussels de 4m50 de hauleur; ils
sont également niveau de
ment horizontal molelle inféricure. En
dessous de cel enlreloisement, les deux pans sonl
complelement indépendants.

Les molettes, de 7m50 de diamelre, reposent cha-
cune sur deux paliers a roulements a rouleaux
du type S.K.F. Les charges de ces paliers sont
lransmises par des faux monlants ct faux pous-
sards dans des poulres archilraves, 4 dme pleine
sous la molelle supéricure el & conlre-fiches sous
la- molelte inférieure. Ces poulres, a leur tour,
lransmettent les charges dans les montants des
poussards. Le maintien lransversal des faux mon-
lanls est assuré par de robustes diaphragmes qui
les relient aux monlanls principaux.

en forme de caisson, mais

éearlds au
sonl assemblés a la
reliés au I'entretoise-

sous la

Les moletles sontl abrilées par un belvédere de
17m25 Y 8275, revélu de toles ondulées galvani-
dont I'entrail des fermes est situé A
10 meltres au-dessus de 1'axe de la moletle supé-
ricure. Au niveau de ces enlrails sonl disposces,
dans le plan vertical des molelles, deux poulics
de secours de 1 melre de diametre, ainsi quune

sées el

poulic devanl servir a descendre el monter les

molettes lors de leur d'une

grosse réparalion évenluelle. Sous la poulraison

l'(‘lll[)[.’ll'(‘lll(‘l][ ou

supporlant ces poulies circule, sur deux poulres
de roulement de 13 metres de longueur, un ponl
roulanl & main de 2m60 de porlée el d'une puis-
sance de 17,5 lonnes, permellant de lever et de
déplacer une moletle complete avec son arbre.

[.’avant-carré, dans lequel circulent les cages a
leur sorlie du puits, est constitué de 4 montants
formés chacun de 2 fers U de 250 mm élrésil-
lonnés; ces monlants sont reliés par des traverses
en fers U de 250 mm el des diagonales en cornicres
de 80 mmn.

Au-dessus de enltreloisement, sous la molelle
inféricure, les montants ne sonl pas conlrevenldés
dans la face intérieure, de fagon a permellre le
passage des molettes a cet endroil; ils sont main-
contre le flambage
aux architraves supdéricure cl

lenus
reliant
des montants.

Entre les coles 44m70 et 3330 est situé le dis-
posilif de support et de maintien des guides rap-
prochés; ce disposilif, en raison des forles charges
en mouvement, est ici particulierement robuste.

Les taquels de strelé, situés a la cote 34M43,
prennent appui sur les poulres robusles en cais-
son, lesquelles solidement
deux aulres poulres également en caisson et dis-
posées dans les faces avant et arriere de 1'avant-
carré; I'ensemble de ces qualre poulres conslitue
a ce niveau une ceinture trés robuste.

La recette principale est située au niveau 13=70.
Aux niveaux 17200 et 15m35 se lrouvent des
planchers pour l'encagement du personnel. Les
planchers qui sont situés a ce dernier niveau sont
mobiles autour d’un axe horizontal; on peul ainsi,
lorsqu’ils ne sonl pas utilisés, les lever de fagon
a faciliter a la recelle principale, en augmentant
la hauteur libre, I'encagement et le décagement
des wagonnels.

Sous la recetle principale, sur une hauleur de
13 melres au-dessus du sol, les avanl el
arriere de 1'avant-carré sont oblurées par des tdles
mim convenablement raidies,

par des goussels les

inféricure

sont assemblées sur

faces

de 5 d’épaisseur,
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Fig. 54. Vue de face et vue de cété du
chevalement.

3 Semelles de 16
("\ L 150 x150 x 15
' L 80 x 80x10

Semelle de 14

L150 x 150 x12
L70x 70 x10

L 80 x 80x10

Goussets ép’ 10

Fig. 55. Coupe dans un Fig. 56. Coupe dans les

montant. poussards.
, 280 Support en acier coulé
i Ame de 854 x10
s 34.43 i Renforts ép’ 10
Taquet O — Trappes
i

Fourrures en chéne ]

L 150 x150 x15

U_PN 200
Tdle épr 8

Semelle 500 x15 I

Renfort I
Ame 600 x15

= Boulons QZ'

L 30 x85 x15

_\
I l U PN 220

Semelle 450 x15 L

Fig. 57. Coupe de la Fig. 58. Appui des
poutre de support des trappes de fermeture.
taquets.
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tandis que les deux faces lalérales sonl fermdes
par des portes a deux vanlaux revétues de 1dle.
Ces porles sonl destinées & 'introduclion  des
cages. Celles-ci sont & six élages, & deux wagonnelts
en file par élage; elles onl une hauleur lotale de
11m75; les guides des cages étant fixés sur ces
portes, le remplacement d'une cage peut se faire
dans le minimum de lemps, la simple manceuvre
des portes dégageant immdédialement 1'ouverture
néeessaire pour cette opération.

l.es montants de 'avanl-carré prennenl appui
A4 3mG5 sous le niveau du sol sur une robuste pou-
lraison, ancrée, a 'aide de 16 boulons de 35 mm
de diametre, dans le béton de la téte du puils.
Deux trappes revétues de (oles de 8 mm, pivolant
aulour d’axes supporlés par les poulres principales
de base, sonl équilibrées par conlrepoids et ma-
nceuvrées a 'aide de treuils.

De la toiture du batiment de recelle part un
escalier tournant aulour de 'avant-carré, per-
meltanl d’acciéder a la passerelle des taquets de
stirelé ainsi qu’aux planchers des deux molettes.
Du plancher de la molelte supérieure, une échelle
permel d'aller visiler le pont roulant ainsi que les
poulies de secours et de levage des molettes.

Calculs

Les calculs sont basés sur les taux de travail
suivants :

5 kg par mm?* sous les efforls dus au poids mort
el a 'extraction normale;

14 kg par mm? sous les efforls dus au poids
morl cl au glissement du cible, glissement qui
est supposé se produire sous un effort égal a 5 fois
I'effort mormal maximum.

Les raccourcissements élastiques des montants et
poussards sous les efforts dus a l'extraction nor-
male sont limités & 1,5 mm.

Pour la détermination des massifs de fonda-
lion, la pression sur le terrain a été limitée a
1 kg par cm?, sous les efforts dus au poids mort
ct & l'extraction normale la plus défavorable.

L’effort maximum s’exercant sur le cible en
exlraction normale est de 73,5 tonnes; sur 1'autre
brin, supportant la cage vide, 1'effort est encore
de 49 tonnes, le poids du cible d’extraction étant
équilibré.

Les sections des montants et poussards prin-
cipaux ont élé déterminées en lenant comple du
raccourcissement dlastique admis (fig. 55 a 58).
LLa conlrainte maximum sous les efforts dus au
poids morl et a l'extraclion normale atteint la
limite de 5 kg par mm? dans les montants, mais
clle n'est que de 3,8 kg par mm* dans les pous-
sards; sous poids morl, rupture de cible et vent,
la contrainte dans ces éléments n’atteint que



des valeurs relalivement faibles, respectivement
13,7 kg par mm? et 8 kg par mm?.

Afin d’augmenter, dans la mesure du possible,
la raideur des montants et des poussards résis-
{ant A la poussée exercée vers la machine d’extrac-
tion par la molette inférieure et transmise par
le robuste entretoisement disposé sous celte mo-
lette, ces éléments ont été, apres montage, encas-
lrés au pied. Les pieds, les ancrages el les mas-
sifs de fondation des montants et des poussards
ont 616 déterminés de facon A s’opposer spéciale-
ment a la sollicitation résultant de cet encastre-
ment.

Chaque poussard est ancré au moyen de 8 bou-
lons de 42 mm de diametre, en deux groupes de 4,

situés a 1m40 de part et d’autre de 1'axe. Le massif

de fondation, dont la face supéricure d’appui du
poussard est perpendiculaire a I'axe de ce dernier,
prend appui sur le terrain par
redents de 7m50 > 5™m00; la maximum
sur le terrain, de 1 kg par ecm?* environ en exirac-
lion normale, alleindrait 3 kg par cm?® en ruplure
du cible et vent.

Les deux moleltes, siluées dans le plan vertical
mdédian du chassis, ne produisant théoriquement
aucun efforl transversal, les montants el les pous-
sards flambage,
d’entretoises. Ces enlreloises en caisson sont cons-
lituées chacune de 4 cornicres de 100 X 100 > 12
el sont encaslrées au moyen de grands goussets

une surface a

pression

sontl munis, pour résister au

sur les membrures des montanlts el poussards. Les
moletles de 750 de diametre ont été

pour un effort sur le cible réduil de 55,4 tonnes et
correspondant & une profondeur d’extraction ma-

calculées

ximum de 1.200 meltres. Larbre est en acier forgé
de 425 mm de diamelre au
diamelre aux tourillons,
des paliers S KTV

corps el 350 mm de
lesquels tournent dans
lLa forle charge agissanl sur les poulies de
I'effort sur le cable alleindre
15,4 tonnes, a nécessilé sous les fermes du belvé-

SCCOUTS, pouvantl
dére une robusle poulraison.

LLes montants principaux du belvédere, conslti-
lués chacun par 4 cornieres de 150 X 150 X 12 mm,
sont encaslrés a la base sur le chevalement; a la
[¢le, ces montants sonl reliés par des poulres en
treillis.

Les laquels de strelé, les poulres qui les sup-
portent ct la partic de l'avant-carré située sous
ces poulres onl élé calculés pour une charge égale
a 5 fois le poids total maximum d'une cage char-
gée el de son cible d'équilibre, soil
charge de 5 X 70 1

\fin d’éviter, dans la mesure du possible, la
déformation

pour umne

— 350 tonnes.

des montanls de 1'avant-carré, lors
de la chute éventuclle d'une cage sur les ltaquets

de stireté, les poulres supporlanl ceux-ci sont

solidement assemblées aux extrémités a deux
aulres poutres, formant & ce niveau avec les deux
premiéres une ceinture compléte autour de 'avant-
carré.

La poulie de mise en place des cibles ronds est
sollicitée tres ddéfavorablement par un effort de
62,6 tonnes, incliné a 45° environ et agissant vers
le haul; un dispositif spécial est prévu pour s'op-
poser a lefforl d’arrachement susdit.

Les trappes de fermeture ont été calculées cha-
cune pour une charge locale de 41 tonnes, appli-
quée a 1'endroit du cible.

Montage

Les joinls de montage des montants et pous-
sards, a l'exceplion de l'assemblage de téte, onl
téte, que les
assemblages des divers éléments des supports des

é1é rivés. Llassemblage de ainsi

boulons tourndés.
ulilisés
d’éviler le desserrage,
ge du filet de tous les bou-

parfait

moleties, onl ¢té réalisés par
ordinaires ont ¢été
aulres assemblages. Afin
on a procédé au mala
lons sur
dernier.

l.Le montage
vanle:

Des boulons pour les

(
I’écrou, apres serrage de ce

s’est effectué de la maniere sui-

a) Montage simullané, par trongons successifs,
des deux montants en cing troncons chacun, de
leurs entretoises et de leur architrave inféricure.
Pour réduire 1'imporlance des assemblages a faire
sur place, un joint de montage a été effectué au
milieu de 1'archilrave supérieure des montants,
architrave donl la longueur enlre monlanls n’esl
que de 2 melres, ce qui a permis de river a l'ale-
lier sur chacun des troncons de téte des montants
la demi-architrave avec son faux montant et les
liaisons enlre faux montants el montants.

b) Les deux poussards, chacun d’'un poids de
100 tonnes environ et divisés en cing troncons,
furent ensuile montés 1'un apres 1’aulre par tron-
cons successifs, en commencant par le bas et en
les étanconnant & mesure de l'avancement du
montage; chaque tron¢on de téte, d'un poids de
26 tonnes, fut, afin de faciliter son raccord avec
les éléments voisins, levé & une extrémité a 1'aide
d'un mat, et a l'autre au moyen d’un chevalet
fixé & la téte du pan des montants. Il fut pro-
cédé au rivetage des joints apreés montage com-
plet de chacun des poussards, auxquels avait été
donnée une contre-fleche de 70 mm;

¢) Montlage des entretoises et des supports des
molettes, du belvédere et de l'avant-carré;

d) Monlage des moleltes, qui furent levées cha-
cune en deux picces el assemblées a la téle du
chassis. Apres réglage définitif du chéssis et des
paliers des molettes, les trous pour les boulons de
fixation de ceux-ci furent forés dans les supporls.
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Fig. 59. Vue générale du barrage éclusé d'Auvelais.

Le barrage éclusé d'Auvelais

par F. Collin,
Ingénieur civil A.I Lg.

Au cours de ces derniceres années, il a éLé entre-
pris en Belgique de nombreux travaux d’améliora-
tion de cours d’eau, dans le double but de faci-
liter le trafic sur les voies navigables et de mettre
a la disposition des services des Ponts et Chaus-
sées des moyens plus efficaces pour empécher
le retour d’'inondations désaslreuses.

L’ouvrage que nous nous proposons de décrire
aujourd 'hui fait partie d'un vaste projet de cana-
lisation de la Sambre, comportant la construction
sur cette riviere d'une série de barrages éelusés,
dont cinq sont actuellement fterminés & Mon-
ceau-sur-Sambre, Marcinelle, Auvelais, Mornimont,
et Namur.

Dans ces ouvrages, sauf & Monceau, les parlies
mdétalliques importantes, telles que vantaux, por-
tes d’écluses, vannes el vannelles du barrage,
bati du treuil, "etc., ont élé conslruites par le
procédé de la soudure a ['arc, tantdét employé
seul, tantot utilisé conjointement avec la rivure.

Les avantages d’ordre général que la soudure
apporte dans une conslruction sont suffisam-
ment connus. Cependant, en ce qui concerne les
barrages et portes d’écluses, ce procédé réunit des
qualités particulicrement intéressantes.

Dans un article, paru il y a quelque temps
dans celte méme revue et sur le méme sujet (1),
M. Spoliansky énumérait ces avantages comme
suit :

1° L'allégement de la charpenle mélallique per-
mellra une diminulion sensible des mécanismes
el une économie dans les frais d’exploilalion, toul
en assurant une grande raideur @ la conslruction;

2° Une élanchéilé parfaite peul élre oblenue
sans difficullé et économiquement;

3° La facilité d’enlrelien qui caraclérise
construction soudée en prolongera la vie.

Or, raideur, légérelé, élanchéilé, facililé

loule
d’en-

(1) Les buarrages et portes d'écluses soudés en Belgique,
AL Sporiansky, L'Ossatunre METALLIQUE, no 6-1936, pp. 289-298.
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Fig. 60. Elévation et coupe du barrage éclusé.

lrelien, consliluenl les principales qualilés au-
quelles doivent répondre les porles d’écluses
bien concues.

En ce qui concerne ces ouvrages, la diminution
de poids est généralement tres importante com-
parativement a la rivée : un
de 20 9, et méme plus s’observe généralement

/O

construction gain

dans ce genre de construclion.

Dimensions générales de l'ouvrage

L’emplacement du barrage éclusé d'Auvelais a
été choisi a Uinlérieur d'un coude de la Sambre
destiné & disparailre, el a ¢té construil, de ce fail,
en dehors du cours primitif de la riviere, ce qui
a grandement facilité les travaux.

LLa Sambre, large & cet endroit
35 meotres, a été portée, a hauteur de 1'ouvrage, i
54 meltres. Le bief aboutissant au barrage mesure
28 metres de large el donne acceés a deux pertuis
de 12m50; il est séparé par une estacade de
110 metres de longueur du chenal d’entrée de
I'écluse qui s’étend sur 23m70 de longueur.

La longucur totale entre les exirémités des esla-
cades est de 315 melres

d’environ

Le sas de 1'écluse proprement dil mesure
13600 X 12m50 X 750 et peut livrer passage &
des bateaux de 600 tonnes; il comporte deux portes
exlrémes et une porle intermédiaire pour 1'éclu-
sage des baleaux isolés.

La différence de

enlre les floltaisons

amontl el aval est en moyenne de 2"85.

niveau
décrire  ci-dessous. dans leurs
grandes lignes, les parties principales de cel ou-
vrage d’art qui relévent plus spécialement de la
construction mdétallique.

Nous allons

Ces lravaux onl él1é confiés a la Compugnie
Centrale de Conslruction, & Haine-Sainl-Picrre.
Tous les travaux de soudure ont été exéculés avec
les dlectrodes E.I5. de la S.A.
de Bruxelles.

Eleclromécanique,

Portes d'écluse

Les portes d’'écluse sont du type normal busqué
el comportent deux vantaux métalliques soudés
munis, sur les bords, de picces d’étanchéité en
bois.

L.es néeessilés du transport par chemin de fer
ont conduil a élablir ces vanlaux en
lies conslruites par soudure el
semblées ensuite sur chantier par rivetage. Celle
facon de faire n’'interdit toulefois pas de consi-
dérer cette picce comme une construction mono-
bloc et de lui allribuer les qualités inhérentes a
celle-ci. Les mécanismes de manceuvre des porles

deux par-

qui on élé as-

sont du lype courant a crémaillére et sonl com-
manddés a la main.

Porte aval et porte intermédiaire

La porle aval el la porte médiane sont consli-
luées pour résisler & la poussée éventuelle de 6™60
d’cau; cependant la différence normale de niveau
est de 2m85.

Les dimensions du vanlail sonl

6m755
6m720
0m700
0m400
13.000 kg
3.600 kg

Hauleur, d’axe en axe des poulres
Largeur, d axe en axe des montanls
IEpaisseur au cenlre

Xpaisseur aux montants

Poids, sans ventelles

Poids de la tdle de bordage
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Ces portes sonl conslituées d'une L6le de bor-
dage unique en acier Siemens-Martin de 10 mm
d’épaisseur, soudée sur les semelles de trois
poulres horizontales & ame pleine de 630 X 12,
dont l'inférieure est double et sert de supporl
aux ventelles. Du fait de la soudure du bordage
sur les semelles, le bordage participe donc avec
sa résistance propre A la flexion des poulres el 1'on
est autorisé a tenir comple, dans un bul d’alle-
cement, de ’augmenlalion correspondante du
moment d’inertie de ces poulres.

L.e bordage esl constlitué dans chaque demi-
vanlail de trois toles planes, raccordées au droil
d'un raidisseur par deux cordons de soudure
verlicaux, ceci pour éviter un pliage malaisé de
la (ole (fig. 6O).

Ces raidisseurs, soudés au bordage, sont con-
stitués de profilés U de 180 X 70 XX 8; il y en a
sept dans la moitié supéricure du vantail et onze
dans la moitié inféricure (fig. 62). Ils sont
inlerrompus et soudés en bout a leur renconlre
avec 1'dme des poutres principales.

Les montants d’exirémités sont également for-

Chy
AR

Fig. 61. Vue du barrage.

més d'une poulre d ame pleine avee semelle
soudée, en tole de 12 mm, sur laquelle est fixé le
bordage au moyen de deux cordons verticaux.
Cetle poulre est munie vers l'intéricur de gous-
sels raidisseurs el sa face externe sert de loge-
ment A la piece d’étanchéité en bois.

On a prévu des conlreventements en profilés U
de 180 X 70 X 8; ceux-ci sont disposés suivant les
diagonales; ils constituenl les seules parties de
la conslruction, abstraclion faite du joint de mon-
lage, qui aienl ¢lé  exéeulées en  construction
BiVEe?

Porte amont

Les principes direcleurs de la construction de
la porte amont sont les mémes que ci-dessus, avee
cette différence que les vantaux ne comportenl
que lrois poutres; le joint de montage est reporlé
au niveau supdéricur des venlelles en raison de la
hauteur réduite de la porle.

Dimensions du vantail :

La largeur et I'épaisseur sonl les

mémes qu’a la porte aval,
BEWETE s o 5 o o 5 8 9 o o o 2y
Poids, sans ventelles . 9.300 kg
Poids de la 16le de bordage 2.300 kg

Ventelles

Chaque vanlail comporte deux ventelles juxta-
posées. Celles-ci sont du lype « papillon » et se
composent  d'un  diaphragme rectangulaire  en

Fig. 62. La porte aval du barrage.



acier moulé de 1m500 > 0M200, raidi par des ner-
vures el basculant aulour d'un axe transversal
(fig. 62). Les bords du volet viennent s‘appliquer
des picces d'élanchéité en bois. On a
adopté le disposilif de manceuvre habituel par
(ringle et crémaillere individuelle, commandé de
la passerelle. Le frottement dans 'articulation a
licu enlre de petils axes en acier nitruré et des

contre

huselures rapportées de méme mélal.

Ces venlelles, cependant, ne constituent, au
point de vue remplissage du sas, que des éléments
d’appointl. Les aqueduces principaux sonl conle-
nus dans les bajoyers; ils prennent naissance laté-
ralement el un peu en avanl des porles. Du coté
amontl, ils sont tribulaires chacun d'une vanne-
papillon a axe verlical el débouchent ensuile dans
le sas, direclement sous la porle, sous la forme
de deux canaux d’alimentalion juxtaposés. L'éner-
gie cinétique de 'eau est absorbée par un seuil
en bélon formanl déeran, situé a 2 melres en
arricre des bouches; de celle facon l'ascension du
sans remous.

simples et

baleau se fait calmement,
A la téte aval, ces aqueducs sont
débouchent des bajoyers sous forme d’ouvertures
reclangulaires de 3m50 sur 1™90.
constituées
opposées,
assemblés

deux
les

de
loles joinles, a dont

bords formant par
A téle noyée et ont été soudés pour assurer une

LLes vannes-papillon sont
courbures
sicges sont rivels

prolection interne efficace conlre la corrosion.

Barrage

Le barrage est conslitué par deux vannes md-
lalliques soudées du lype Stoney, de 13 melres de
longueur, munies de deux trains de galels sus-
pendus.

Les éléments de
conslitués par deux poulres horizontales du type
Vierendeel (fig. 63), prenant appui par les
exlrémilés sur deux monlants verticaux formdés
d’une poutre a ame pleine soudée. Ceux-ci posent
a leur tour sur des lrains de galets Stoney, se
déplacant dans les guides d’acier des paroi

résistance de la vanne sont

les deux poulres principales supportent la
poussée de 1'eau par Iintermédiaire d'une mul-
litude de lraverses verlicales formant raidisscurs,
sur lesquelles est soudée la tole de 10 mm du
bordage: ces lraverses sont des U de 152 X 78 >
10; le comporle 8 plaques

juxlaposdes el au droit de

tole
souddées boul-a-boul
A la parlie postéricure, les pou-
solidaires par des

revélement en

ces raidisseurs
lres principales sont rendues
conlrevenlements en cornieéres de 80 et 100 mm
sous forme de montants el d'une
poulre en (reillis verticale.

diagonales

l.a vanne mesure 5 melres de hauleur. Sa par-
lic supérieure esl découpée pour recevoir une
vannelle mobile, basculant autour d'un axe hori-
zonlal silué A sa base, el livranl passage au débil
de la riviere. C'est par la manceuvre de ces van-
nettes qu’en lemps normal on maintient le niveau
de flottaison amont. En période de crue, les gran-
des vannes lout entieres peuvent étre soulevées
el méme, dans les cas graves, relirées complete-

ment hors de 1'eau.

25.900 kg
5.400 ko

Poids de la vanne complele
Poids de la vannelle
tole de

Poids de la bordage de  la

vanne 3.400 kg

Détail d'exécution de la soudure

On peut voir sur la figure 64, le détail d’as-
semblage des pieds des monlants de la poulre
Vierendeel souddée.

A causce du raccordemenl sous un angle lrés
faible de la semelle recourbée des monlants avece
les membrures, il cut extrémement difficile
de rendre cet assemblage étanche par dépot d'un
cordon de soudure ordinaire dans cet angle. Pour
arriver au bul, on a eu recours a un artifice qui
consisle & loger a cet endroit un rond de 10 mm,
celui-ci aux semelles par
dans de meilleures con-
raccordent
rond aux

GLé

ensuite
cordons effectués
Deux cordons longitudinaux
latéralement les exlrémilés du
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Fig. 63. Schéma de la poutre Vierendeel soudée de

la vanne Stoney.
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bords des semelles ¢l achevent la fermeture her-
mélique du joint.

Mécanismes de levage

Qualre treuils & commande manuelle, situés
sur la passerelle supéricure et conjugués deux par
deux pour chaque vanne, effectuent les déplace-
menls soit de la vannelte seule, soil de la vanne
loul enliere. Dans ce dernier cas, un cidble suppldé-
menlaire actionne, & une vilesse réduite de moi-
lié, les lrains de galels Sloney.

Deux  contrepoids, logés dans les piliers en
béton, équilibrent chaque ensemble.

Les galets se déplacenl sur un chemin de rou-
lement en acier forgé, arliculé lui-méme le long
de 1'aréle verlicale d'une picce d’appui en acier
moulé, scellée dans la maconnerie. Cette dispo-
sition trouve son avantage dans la possibilité
d’adaptation aux ddéformations qui en résulte
clle permet & la poulre d’appui verticale de poscr
bien A plat sur les galels en toutes circonstances.

L’élanchéité de la vanne dans ses guides ver-
licaux est due & une tige cylindrique pendanle,
enrobée de caoulchouc, appliquée par la scule
pression de 'eau dans 'angle formé par le bor-

Fig. 64. Poutre Vierendeel soudée. Détails
techniques.

dage el une picce d'élanchéilé en acier moulé
incrustée dans la maconnerie.

Vannette

L.a vannelle, longue de 10%350, esl formée,
comme la vanne principale, dune paroi en tole
de 10 mm s’appuyanl sur deux poutres horizon-
lales, qui, celle fois, sonl élablies en profilés nor-
maux. La poulre supéricure est un I de 400 > 155
tandis que inféricure est faite d'un fer U de
300 > 100. Le systéme est complélé par quelques
raidisseurs en plats et des goussels en tdle de
10 mm, le toul soudé.

Ces poulres principales s’appuyenl aux extré-
milés sur deux monlants coudés de construction
analogue, visibles & la figure 60. A l'extrémité de
ces montants aboulissent les cdbles de manceuvre.

La vannetle se termine a la partie supérieure
par un plan incliné destiné & guider autant que
possible la veine liquide dans sa chute. L’articu-
lation avec la vanne se fait par I'intermdédiaire de
cing buselures rapportées directement aux neeuds
de la poulre Vierendeel supdéricure.

L.’¢lanchéité est oblenue par une lamelle de
cuir fixée au sommel de la vanne et rabattue sur
I'arrondi inférieur de la vannelte. Latéralement,
clle résulte d'une grande précision dans la con-
struction, oblenue griace aux précautions spéciales

prises au cours de la soudure.

Passerelles

A 5 melres en amont des vannes, une passe-
relle de garde traverse chaque pertuis. Ces pas-
serelles se composent de trois éléments juxtaposés,
formés d'une poulre en arc sous-tendu de 0™600
de hauteur a la clef (fig. 60).

Ces éléments de passerelles présentent la parti-
cularilé de se juxtaposer de facon étanche par
leurs membrures, exemples d’aspérités; dans ce
but les montants ont été soudés a 'intérieur des
membrures. Ces éléments de passerelles, rassem-
blés en nombre suffisant, peuvent en cas de né-
cessité élre empilés 1'un sur 'aulre, couchés sur
le flanc, pour obstruer un des pertuis pendant
les travaux d’enltrelien des vannes principales.

N @

Fig. 65. Vue de la poutre Vierendeel soudée
de la vanne Stoney.
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lications récentes

des palplanches métalliques

La palplanche métallique, élément constructif
d’origine relativement récente, s'esl rapidement
imposée dans les travaux hydrauliques et, plus
généralement, dans tous les problemes de fonda-

tions. Pour les lravaux de faible envergure, les
qualités propres des palplanches métalliques ont
peu a peu éliminé les palplanches en bois anté-
ricurement utilisées; pour les grands lravaux, la
palplanche métallique est seule ulilisable; on peut
méme affirmer que c’est grice aux palplanches
métalliques de grande longueur et de résistance
élevée que certains travaux imporlants réalisés au
cours de ces derniéres années ont été possibles.

A T'heure actuelle, le constructeur dispose
d'une gamme f{rés élendue de profils parfaite-
ment étudiés, résultat d'une évolution logique
des formes.

Les principaux avantages dont se prévalent les
palplanches métalliques sont : la parfaite étan-
chéité, la grande profils & la
flexion, la souplesse d'ulilisation, la robustesse,
la résistance des agrafages, la facilité de mise en

wuvre, les possibilités de réutilisation, la 1ége-
reté.

résislance des

usines,
une

EEn  Belgique et Luxembourg, deux
Ougrée-Marihaye et  ARBED, fabriquent
gamme compleéle de profils dont le module de
flexion s'étend de 50 ¢cm® a 6.000 cm?® par mélre
courant. Le fait que ces nombreux profils (au
nombre dune trentaine) sont fabriqués en di-
verses nuances d’acier, depuis ['acier courant
37/42 jusqu’a des aciers de 50 kg par mm? de
résistance minimum et des aciers spéciaux encore
plus résistants, permel au conslructeur d utili-
ser dans chaque cas parliculier une palplanche
exactement adaplée au probleme posé.

On a bientot vu se développer, a c¢oté de 1'em-
ploi aujourd'hui classique des palplanches dans
les ouvrages provisoires, comme les batardeaux
qui peuvent dépasser a 1'heure actuelle des pro-
fondeurs de 10 melres sous eau, nouvelle
technique des travaux de fondation et des lra-
vaux hydrauliques. Cette technique prévoit, de
plus en plus, I'incorporation des palplanches mé-
talliques & titre définitif aux ouvrages réalisés; les
palplanches sont mises en ccuvre d'une facon
apparente dans bien des
Iées dans d’autres cas derrire un revélement pro-
tecteur de bois, de bélon ou de maconnerie.

Les principes d'utilisalion des palplanches mé-

une

cas; elles sonl dissimu-

talliques, tant a lilre provisoire qu’d titre défini-
Lif, ont fait I'objet d'une étude parue antéricure-
ment dans L’Ossature METaLLiQue ().

Dans le présent article, on trouvera la descrip-
tion d’applications qui, par leur importance et
leur diversité, montrent quelques possibilités
d’utilisation des palplanches métalliques.

1. Construction du tunnel de la Jonction
ferroviaire Nord-Midi a Bruxelles

On construit actuellement & Bruxelles un tun-
nel pour six voies de chemin de fer reliant les
gares du Nord et du Midi. Les dimensions excep-
tionnelles de ce tunnel, d’une largeur courante
de plus de 35 metres qui atteint par endroits
60 metres, la mauvaise qualité du sol de fonda-
lion composé de sable boulant, le niveau délevé
de la nappe aquifére par endroils & 5 metres du
sol, le tracé en pleine ville & proximité immé-
diate de maisons et de monuments anciens, fai-
saient de la réalisation de ce tunnel un travail
particulicrement délical.

Apres examen des différenles méthodes de tra-
vail, on arriva a la conclusion que la seule facon
admissible de procéder consislail & creuser une
lranchée entre deux rideaux continus de pal-
planches.

Ces rideaux répondent a un double bul. En
premier lieu, grice a leur élanchéité, ils ont per-
mis de rabattre la nappe aquifére a 1'inlérieur de
la (ranchée sans modifier sensiblement le niveau
des caux de part et d’aulre de l'ouvrage, ce qui
¢tait indispensable afin de ne pas provoquer de
lassement de préjudiciable  aux mnom-
breuses conslructions adjacentes (fig. 66). En
second lieu, les rideaux de palplanches ont servi
de mur de soutenement. La fouille a été construile
a leur abri jusqu'a une profondeur alleignant
16 metres par endroits. Les croquis de la figure 66
montrent comment les rideaux de palplanches ont
été entretoisés par l'ossature méme des pertuis
du tunnel. La mise en charge, d 1'aide de coins,
de l'ossature d’élanconnement, avant enlévement
enlre les rideaux de palplanches, a
permis d’éviter lout tassement des terres de part
et d’autre de la fouille.

En fait, aucun accident n’est survenu au cours
des lravaux. Des appareils enregislreurs lrés pré-

cis placés & la tour de la vieille église de la Cha-

lerres,

des terres

(1) Voir L'OssatuRE METALLIQUE, no 5-1936, pp. 242-253.
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Palpfanches

Foncage des palplanches
aprés enlevement de quel- U
ques déblais superficiels.

= Colonnes

\ —_— —

I

e o
. Faux puits =/
Aprés rabattement de la J
nappe aquifére entre les
rideaux de palplanches, on
met en place les colonnes des pertuis dans des faux-puits.

Wy ~ Calage
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2 ancon ~ , :

La poutre supérieure ser- -
vant d'étancon est en place;

la fouille est approfondie.
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= o & W
Les poutres du radier du 1
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continue a creuser. Par :
endroit, on place un étangon provisoire a mi-hauteur
dans les pertuis pour voies ferrées.
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Palplanches

Situation définitive. J

Fig. 66. Quelques phases du creusement du
tunnel de la Jonction Nord-Midi.

Fig. 67. Foncage d'un rideau courbe au droit
de la halte centrale.

pelle, située & 14 metres de la fouille (fig. 68) ont
bien indiqué des vibrations lors du baltage des
palplanches, mais celles-ci ne dépassaient pas les
mouvements provoqués par les cloches ou par les
simples effets de température dus a la varialion
diurne de I'insolation.

LLe deuxiéme lroncon en
I'heure actuelle est

cours d’exécution a

a4 peu pres enticrement en

courbe (fig. 67). Les palplanches métalliques,
grice a leur souplesse, peuvent s’adapter aux

tracés les plus sinueux el admettre des rayons de
courbure de quelques metres seulement.

Les palplanches wulilisées ont des longueurs

allant  jusqu’a 23m40. Elles sont de plusieurs
fypes : Ougrée n° 3 avec allonges de 125 mm,

Ougrée n° 4 avec allonges, Belval Z IV R et Belval
4 IR, ILE total actuellement
ceuvre pour les deux premiers troncons est de
5.760 tonnes. Le foncage s’est fait notamment au
moyen d’une sonnette de 33 melres, & mouton a
vapeur (fig. 67).

tonnage mis en

9. Postes d'accostage a Malmoé (Suede)

Afin de permellre 1'accostage a quai des navires
de mer d'un tirant d’ecau de 9 metres, sans exécu-

ATt TR XA 0




Fig. 68. Foncage du rideau Est au droit de
I'église de la Chapelle.

Fig. 69. Travaux
de la Jonction
Nord-Midi a Bru-
xelles. Le rideau
Ouest au droit
de l'église de la
Chapelle.

ler des travaux considérables et coliteux, on vient
de construire, au port de ravilaillement en com-
bustibles de Malmo¢, 11 pare-chocs élastiques en
palplanches métalliques. Ces pare-chocs sont d une
technique toute nouvelle (fig. 71).

Ces pare-chocs amortisseurs sont distants 1'un
de l'autre de 21 metres; ils sont essentiellement
conslitués par 8 palplanches fichées de 2m50 dans
le sol, et dont le profil a été calculé, deés mainte-
nant, de facon a pouvoir s’intégrer ultérieure-
ment dans un mur de quai continu.

Les cloisons en palplanches d’environ 2 meétres
de largeur s’appuient en arriére sur 10 ressorls
hélicoidaux qui transmettent la poussée des na-
vires accostés & une charpente en bois reliant les
pare-choes & 1'ancien mur de quai (fig. 73)
Chaque ressort peut supporler un effort de
4 tonnes; sa course est de 'ordre de 10 cm.

Ixtérieurement, du coté des bordés de navires,
on a recouvert les palplanches par des fourrures
en bois. Ce type d’amorlisseur a élé réalisé en
palplanches Belval Z TV R, d'une longueur d’envi-
ron 13 metres. Il a donné en service de bons résul-
tals et a fait preuve d'une grande souplesse.

3. Réfection d'un mur de quai a Tamise

A Tamise, sur 1'Escaut, par suite de la poussée
des terres, le mur de quai commencail A se fis-
surcer et & glisser vers le fleuve. Ce mur élait
construit sur pilotis (fig. 74).

Pour empécher ce glissement, 1’Administration
des Ponts et Chaussées a fait exécuter les travaux
suivants :




Fig. 70. Mur de quai a Ostende.

Fig. 71. Vue des postes d'accostage de Malmoé.

Fig. 72. Vue des travaux d'amélioration
du lit de la Senne.




— Battage d’un rideau de palplanches a 1’avant
du mur;

— Liaison de ce rideau au mur existant par une
coulée de bélon entre les palplanches el le mur;

— Ancrage solide du nouveau mur de quai a un
rideau de palplanches se lrouvant & [’arriére du
mur.

On a eu recours a des palplanches Ougrée 1V,
avec griffes allongées de 125 mm, de 11m40 de
longueur, pour le rideau principal, et & des pal-
planches Ougrée Z de 3 melres de longueur pour
le rideau d’ancrage. La palplanche employée pour
le mur proprement dit est a ires grand moment
d’inertie griace aux griffes allongées.

Les tirants, de 80 mm de diametre et
longueur de 17 meélres, passenl par des
forés & travers le mur.

Le battage s’est fait au moyen d’'une sonnelle
frangaise. Il a fallu, pour pouvoir ballre les pal-
planches en dessous du niveau du mur exislant,
avoir recours A
par un morceau de palplanche Ougrée TV et était
fixée au moyen d’éclisses boulonndées.

d’une
trous

une rallonge qui élail constitude

4. Mur de quai a Ostende

On a créé récemment un nouveau porl de péche
a Ostende. Celle construction comprend notam-
ment un vaste bassin a flot commandé par une
écluse foncée sur caissons métalliques el un bassin
a marée séparé du bassin a flol par un lerre-plein
occupé par les halles aux poissons. Le bassin
marée comporte notamment le long de ce lerre-
plein situé a 1'Est une paroi étanche; celte paroi
étanche de 335 melres de longueur est soumise
marées donl 'amplitude atleint
4m50. Elle est composée de palplanches Belval Z 111
de 12 melres el

A des Cnviron
12m50 de longucur, foncées obli-
quement. La paroi de palplanches est surmonlée,
sur toule sa longueur, d'un chapeau en bélon
dans lequel ont ¢été ancrés les différents apparaux.
Ce mur de quai est d’'un aspecl particulicrement
réussi (fig. 70).

Le tonnage de palplanches
mur de quai d'une longueur de 335
atteint 510 tonnes.

utilisées pour ce

melres

5. Amélioration du lit de la Senne

IEn aval de Bruxelles, les digues de la Senne
s'affaissaient. Pour y porler remede, on a batlu
dans le lit de la riviere mis a4 sec, aprés avoir
détourné 1'eau, deux rangées de palplanches
(fig. 72). Ces palplanches ont permis de procé-
der au rabatlement de la nappe aquifére. On a
alors enlevé les terres sur une épaisseur de 1 melre
el on a coulé un massif de bhélon armé fortement
damé de 50 cm d’épaisseur.

Les palplanches mises ¢n ceuvre étaient des pal-

Fig. 73. Détails techniques relatifs aux postes
d'accostage de Malmoe.

Palplanche s

Qugrée en Z

N°1 Longueur 3,00

U

Palplanches

Tirants & 80
7,0

ng. 1

Ougrée type 4 avec allonges 185 mm. Longueur 11,40

Fig. 74. Coupe dans le mur du port de Tamise.

planches Ougrée Z T de 4 & 6™50 et d'une longueur
de fiche de 3m50 & 6 meltres. Le tonnage fourni a
alteint 4.500 tonnes.

Apres exéeulion du radier, on a pu conslruire
des murs inclinés en bélon qui se sont bien
comporlés.
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Fig. 75. Vue d'une voie de Chemin de fer belge équipée de traverses avec selles a nervures.

La traverse métallique
pour voies de chemin de fer (')

Le probléme de la superstructure des voies de
chemin de fer a été, en général, résolu en faisant
reposer les rails sur des traverses en bois. Ce dis-
positif présente de nombreux inconvénients inhé-
rents au matériau employé. Le principal de ces
défauts est que le bois est périssable, méme apres
les traitements chimiques qu’on lui fait actuel-
Jement subir. C’est pourquoi, deés la fin du siecle
dernier, on a étudié et mis en ccuvre des traverses
métalliques dont I'emploi s’est régulierement
développé, principalement dans les colonies, ol les
traverses en bois sont détruites par les insectes,
et dans les pays qui doivent importer les bois
durs ou tendres utilisés pour les traverses.

En dehors de ses qualités techniques, la traverse
métallique a sur la lraverse en bois plusicurs
avantages d’ordre économique :

supporler un prix d’achat initial plus élevé.

Comme avantages techniques, elle assure une
meilleure résistance au cheminement de la voie et
au glissement latéral, grace a ses ailes latérales
et a ses bouts repliés en forme de béche. Les dila-
tations du rail sont, en grande partie, neutralisées
et ¢’est la pratique des traverses mélalliques qui a
incilé cerlains réseaux a essayer avec succes l'em-
ploi de rails de tres grande longueur.

Il existe deux procédés de fabrication de la tra-
verse métallique. Dans 1'un, le laminoir fournit la
lraverse en barre profilée en forme d'auge, celle
barre élant coupée a dimension et mise en forme
a chaud en ulilisant la chaleur restant dans la
barre laminée : c¢’est le procédé employé sur le
Continent. Dans 'autre, utilisé en Angleterre, le

1° Sa valeur de laminoir fournit un

> . Ecartement normal 1.435 i
revenlte comme mi- ! profil plat dont on
traille; tire par emboulis-

2° Sa durée plus = sage la forme défini-
grande; . T live apreés réchauf-

~ 1y ! 1 | ! foorp
30 Sa facilité de | 322 | 350 ! 603 . 603 350 1 322 | fage.
—

et i f I
“M.“DOI[ el I)IL“(} 2.550 = (1) L'OSSATURE METALLI-
moins de ])];l(‘(‘ a QuE a déja publié¢ une
tonnage ¢égal. Fig. 76. Coupe d'une traverse Ougrée-Marihaye pour “‘ﬁ‘l'l?:"ff;" l'l‘:ni"fjncli‘s"go"‘{:

Elle peut donc voie en rails de 50 kg. des Chemins de fer belges. 1933, p. 17.
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Fig. 77. Coupe d'une traverse Angleur-Athus
utilisée en Suisse.

254

—

Fig. 78. Coupe d'une traverse Angleur-Athus
destinée aux Chemins de fer sud-africains.

135

Al

262
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Fig. 79. Coupe d'une traverse Angleur-Athus
utilisée par les Chemins de fer belges.

Fig. 80. Coupe dans le systeme de fixation dit
« Selle a nervures». La plaque d'appui soudée
a la traverse porte deux nervures; le rail est
serré au moyen de crapauds enjambant les
nervures et maintenus en place par des bou-
lons dont la téte marteau est logée dans
une encoche des nervures. (Constructeur :
Angleur-Athus.)

oM

Fig. 82. Traverse avec clips et cales, type
«Indes anglaises », systtme Ougrée-Marihaye.

Le poids habituel de la ftraverse métallique
varie de 35 & 50 kg pour la voie métrique et de
60 a 80 kg pour la voie normale. Ses dimensions
sont de 200 a 270 mm de largeur, 75 a 100 mm de
hauteur el 1.750 a 2.550 mm de longueur, selon
les écartements de la voie.

L’acier est, soil de qualilé douce ordinaire, soil
de nuance 40-50 kg par mm?. Il fait 1'objet d’es-
sais de réeeption méticuleux, comportant notam-
ment des essais de résislance et de pliage.

Certains cahiers des charges prescrivent la
livraison des traverses a 1'élal goudronné, opéra-
lion qui se fait d’habitude & chaud.

Du point de vue des attaches du rail sur la
traverse, il existe un grand nombre de systémes,
dont quelques-uns seulement ont élé mis en pra-
lique a grande échelle. Ces systéemes sont basés
sur I'emploi, soil de crapauds serrés par boulons,
soit de crochets et clavettes.

,

la

Coupe longitudinale

|
Coupe transversale
Fig. 81. Traverse métallique Arbed avec
surépaisseurs et entailles en queue d'aronde.

Fig. 83. Traverse avec selle a crochets et
cales, systeme Ougrée-Marihaye.
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Sur les voies ftrés chargées el a lrafic tres
rapide, les dispositifs d’altache sont portés par
une selle soudée sur la table de la traverse, qui
peut alors étre réduite a quelque 8 a 9 mm
d’épaisseur.

La ou le trafic est léger, ou bien ou les fortes
charges par essieux ne sont pas accompagnées de
vitesses inlenses, le dispositif de fixalion est direc-
tement attaché dans des trous pratiqués dans la
lraverse, qui est alors épaisse de 11 & 13 mm.

11 est intéressant de signaler qu’on est parvenu a

Fig. 85. Parc de traverses
métalliques montrant le
faible encombrement des
traverses métalliques prétes
a l'expédition.
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Fig. 84. Vue d'une voie
des Chemins de fer belges
équipée de traverses avec
selles a crochets et cales.

fabriquer une lraverse mdétallique avec surépais-
seurs aux appuis des rails, et entailles en queue
d’aronde pour fixation par crapauds-clavettes. Ce
nouveau systéme esl a l'essai depuis quelques
anndes, notamment sur les réscaux des Chemins
de fer du Guillaume-Luxembourg et du Prince-
Henri, Luxembourg.

A T'heure actuelle, sur le réseau des Chemins
de fer belges, quelque 850 km de voies sont mon-
tées sur {raverses métalliques a selles souddées, tant
du systéme a clavettes que du systéme a crapauds.




M. Eug. Gevaert

Président-fondateur du Centre Belgo-Luxembourgeois
d'Information de lI'Acier, prend sa retraite

‘est en 1930, a l'issue du Congrés inter-

national de la Construction métallique

tenu a Liége sous la présidence de

M. le professeur Eug. Francois, que
M. Eug. Gevaert, Directeur général honoraire
des Ponts et Chaussées, accepta de prendre la
présidence d'un Comité qui allait préparer la
constitution de « L'Ossature Métallique » dont
le nom fut changé par la suite en celui de
« Centre Belgo-Luxembourgeois d'Information
de I'Acier ».

M. Gevaert comprit qu'il convenait de pré-
céder la constitution officielle du nouvel orga-
nisme par un travail préparatoire minutieux,
en vue d'établir un programme d'activité
susceptible de rallier l'adhésion de tous les
intéréts de l'industrie belgo-luxembourgeoise
de l'acier. Toute l'année 1931 fut consacrée a
cette préparation et le 12 janvier 1932, fut
constituée 1'Association sans but lucratif
« L'Ossature Métallique » ayant pour objet
le développement de l'emploi de l'acier dans
tous ses domaines d'application.

M. Gevaert apporta ses hautes qualités
d'intelligence et sa grande expérience dans la
conduite des destinées du « Centre Belgo-
Luxembourgeois d'Information de 1'Acier ».
Ne ménageant ni son temps ni sa peine, il se
consacra avec un dévouement de tous les

instants a assurer au jeune organisme le développement qu'il voulait lui voir prendre.

M. Gevaert, qui porte allégrement le poids de ses 80 ans, a estimé que sa tdche de Président-
fondateur était terminée.

Il s'employa lui-méme & faire accepter sa succession par la personnalité qui lui apparais-
sait comme la plus qualifiée pour assurer les destinées de l'organisme.

C'est dans la séance du 6 décembre 1938 que M. Gevaert transmit ses pouvoirs a
M. Albert D'Heur, Président du Comptoir de Vente de la Sidérurgie Belge (COSIBEL), Président
et Administrateur de Sociétés sidérurgiques et de construction métallique belges et luxembour-
geoises. Le Conseil d'Administration exprima a M. Gevaert ses profonds regrets de le voir
abandonner ses fonctions et lui octroya le titre de Président d'Honneur du « Centre Belgo-
Luxembourgeois d'Information de 1'Acier ».

Ne 1 - 1939




Ne 1 - 1939

Le marché de l'acier pendant
le mois de décembre 1938

Physionomie générale

Le mois de décembre a vu la persistance d'un
marché calme dont l'ambiance n’a guére varié
par rapport a celle du mois précédent. A vrai
dire, une certaine amédélioration a été constatée
dans le courant du mois, mais il est généralement
présumé que cette avance sera neutralisée par le
ralentissement qui caractérise toujours chaque
fin d’année. Les affaires ont encore considérable-
menl souffert de la recrudescence de la tension
politique, celle-ci ayanl introduit de nouvelles
inquiétudes sur la plupart des marchés impor-
tants.

L’activité de décembre s’est donc mainltenue
sur le palier déja constaté a fin novembre, mais
avee un volume plus important de demandes qui
permet d’espérer pour le débul de 1939 un sérieux
progrés dans les enregistrements. On signale
d’ailleurs les mémes signes encourageants dans les
principaux pays producteurs, mnotamment aux
Etats-Unis et en Grande-Bretagne.

Les baremes de prix des Comploirs affiliés a
I'E. T. A. n'onl subi en décembre aucune modi-
fication.

Le carnel existant aux usines belges et luxem-
bourgeoises a néanmoins permis de maintenir un
rythme de production analogue a celui établi en
novembre, et il est forl probable que les chiffres
qui seronl publiés prochainement ne comporte-
ront pas de différence sérieuse comparativement
aux réalisations précédentes.

Marché extérieur

Ainsi que nous l'avons vu précédemment, la
faiblesse est la note dominante des affaires
d’exportation.

Les marchés habituels, et notamment ceux
d’Amérique du Sud et des Pays Nordiques, ont
continué d’apporter leurs spécifications, mais a
une cadence modérée qui ne reflete nullement les
besoins qui sont a couvrir pour le réassortiment
des stocks; la preuve en est dans le fait que
I'insistance des imporlateurs étrangers s’est de
nouveau manifestée pour 1'obtention de tres
courts délais de livraison.
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L attention a été spécialement attirée, pendant le
mois sous revue, sur la nouvelle orientation de la
polilique de prix de la sidérurgie britannique; les
prix ont été réduits de 5 a 20 sh. par tonne
anglaise selon les produils, pour les livraisons a
partir du 1" janvier 1939. Le marché étant resté
dans I'expectative depuis plusieurs mois en pré-
vision de cette décision, on estime maintenant
qu'un courant normal d’affaires s’établira apres
les fétes de fin d’année. Les producteurs conti-
nentaux comptent bien participer dans une bonne
proportion a ce réveil du marché, surtout que,
en vertu des accords, ils peuvent offrir un avan-
tage de prix a la clientele anglaise pour le place-
ment de leurs produits.

Si I'on tient compte, en outre, du courant de
demandes que 1'on a enregistrées depuis une ou
deux semaines, il semble que 1'on peut prévoir
pour les mois suivants une sensible amélioration
générale.

Marché intérieur

De son coté, le marché intérieur a fait preuve,
par contlinualion, d’une aclivilé nettement insuf-
fisante.

Les industries transformatrices allendent lou-
jours le résultat de diverses adjudicalions impor-
tantes tant en Belgique qu’a I'étranger et dont les
dates ont déja fait 1'objel de différentes remises.

Les stockistes se plaignent dgalement de la
mdédiocrité de leurs venles, ce qui est d’ailleurs
normal en celte période de 1'année, étant donné
le ralentissement de tous les travaux en cours.

Notre marché intéricur se trouve done, en ce
moment, dans une position d’attente, et il faut
espérer que tous les efforts déployés a la fois par
les producteurs et les transformateurs en vue
d’améliorer le rendement de leurs installations
porteront prochainement leurs fruits.

Enregistrements de Cosibel
en novembre 1938

Cosiprn a lransmis en novembre & ses usines
affiliées un total d’ordres s’élevant a 95.300 tonnes;
le recul par rapport au mois d’oclobre a donc été
assez sensible. Ce tonnage se répartit comme suit
demi-produils : 25.950 tonnes; profilés : 6.000 ton-
nes; aciers marchands @ 34.700 tonnes; toles
fortes : 20.250 tonnes; toles fines : 8.400 tonnes.




milliers de tonnes
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Ces enregistrements partagés entre les
affaires d’exportation et celles de lintérieur A
raison de 55 et 45 9; ce qui démontre que ce
sont les affaires d’exportation qui ont marqudé le
plus de faiblesse pendant le mois de noveinbre.

sont

Enregistrements des usines luxembourgeoises
en novembre 1938

Le total des commandes de produils comptoirés
enregistrées a lU'exportation par les usines luxem-
bourgeoises s'est élevé a environ 43.973 tonnes,
dont 2.885 tonnes de demi-produits, 8.723 tonnes
de profilés, 31.250 lonnes d’aciers marchands el
1.115 tonnes de toles.

Sur 38 hauts fourneaux existant au
bourg, 21 étaient a feu en novembre.

Luxem-

Production belgo-luxembourgeoise
en novembre 1938

La production des aciéries belges el luxembour-
élevée, en  novembre 1938, a
353.748 tonnes, se répartissant en 211.360 tonnes
pour les usines belges et 142.388 tonnes pour les

geoises s est

Constuusezr en acier/

LLa production de no-
vembre représenle une avance de 23.160 lonnes

usines luxembourgeoises.

par rapporl au mois précédent. En novembre 1937,
la production belgo-luxembourgeoise atteignait

484.955 tonnes.

M. E. Franchimont, Directeur de
I'Office National pour I'Achéevement
de la Jonction Nord-Midi, Lauréat
du 21° Prix Charles Lemaire

Le 21¢ Prix Charles Lemaire, pour la période du
17 juillet 1936 au 30 juin 1938, vient d’étre atiribué
par la Classe des Sciences de 1'Académie royale de
Belgique a M. E. Franchimont, ingénicur en chef
au Ministere des Transports, Directeur de 1'Office
Nalional pour 1I'Achévement de la Jonction Nord-
Midi. Ce prix consacre la haute qualité scientifique
cl technique des travaux d’étude et de réalisation
du premier troncon du soulerrain de la Jonction
Nord-Midi & Bruxelles.

La rapport du Jury chargé par la Classe des
Sciences de lui faire des propositions concernant

PRODUCTION TOTALE DE 1336
5.085.000T.

R3S
209

PRODUCTION TOTALE DE 1937

6.279.000T.

MOYENNE MENSUELLE

Fig. 87. Production mensuelle des aciéries belges et luxembourgeoises.
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Weinimum d encombremerd

I'allribution du 21° Prix Lemaire s'exprime no-
lamment comme suit

L’envergure el les buts du projel sonl suffi-
sammenl connus. En ce qui concerne le tronc¢on
envisagé, la difficulté de Uenlreprise el son exécu-
tion magistrale, c’est-a-dire son aspecl technique,
ont seules délerminé la conviction unanime du
Jury.

Le succes du premier lrong¢on du tunnel de la
Joncelion Nord-Midi confirme la mailrise el la
sarelé des ingénieurs belges dans un domaine ot
la primauté de Uexéculion s'affirme, par suile de
son incomparable difficulté. Le soulerrain a une
largeur d’ccuvre de 33 meétres, la hauleur lotale
atteignant environ 12m50. Celte seclion reclangu-
laire large augmente considérablement les diffi-
cultés d’exécution dans un terrain meuble gorgé
d’eau, a flanc de coleau, en majeure partie bou-
lanl el supporlanl une agglomération balie
ancienne, c'esl-a-dire un ensemble serré de mai-
sons vélustes pour la plupart, ainsi que des mo-
numents d'un caractére historique parliculier,
comme [église de Nolre-Dame-de-la-Chapelle, de
style romano-gothique, dont Uorigine remonte au
X siecle (&)s

Tant par suile des condiltions du tracé général
de la Jonction qu'en raison des possibililés de
[’exéculion, celle-ci ful faite par creusement d'une
[ranchée, donl la profondeur alteignil par endroils
20 melres niveaw du lerrain nalurel el
plus de 10 métres sous le niveau de la nappe aqui-
fére. La largeur étail de 55 melres el celle im-
mense el dangereuse fouille passail a une quin-
zaine de melres seulemenl de Uéglise; a distance
parfois moindre encore des immeubles non démo-
lis el occupés par leurs habilanls.

La fouille du premier trong¢on du tunnel de la
Jonction Nord-Midi s’élendail sur une longueur
d’environ 370 meétres a flanc de coleau Esl de la
vallée de la Senne. Celle disposilion élail défavo-
rable a la mélthode d’asséchemenl par drainage
naturel. Elle eal aussi éLé trop lente. La rapidité
d’exécution devail élre considérée ici en fonction
de la diminulion de durée du risque existant pen-
dant Uouverture de la fouille. Par conlre, une
progressivilé suffisantle restail indispensable pour
éviter des mouvements de lerrains préjudiciables
au monument el auxr immeubles voisins. L’emploi
judicieuz de longues palplanches mélalliques, de
puils filtranls pour le rabattement préalable de la

sous le

(1) Cf. J.-F. Va~ pER Haecuen, L'auscullation des monuments
et l'observation de leur stabilité (Revue des Questions scienti-
fiques, Louvain, mars 1938).
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nappe aquifére el d’un élangonnage mélallique
tres progressif et trés résistanl, a euw raison des
forces obscures mais énormes qui sonl latentes
dans les masses de terres boulanles déposées par
ruissellement et glissement auz versants des val-
lées tertiaires. Une parlicularilé importante et
nouvelle des étanconnements métalliques est que,
sauf un étage d’étancons provisoires, ils ont tous
été placés d’emblée a leur disposition définitive,
avant Uouverlure de la fouille el inlégrés dans
Uossature du tunnel, dont la partie essenltielle
est une charpente métallique enrobée de bélon,
complétée par des radiers, hourdis el parois en
bélon armé. Ce procédé de conslructlion élait non
seulement économique par son caractére adéqual
a la destination permanente de ['ouvrage, mais
réalisait une séeurité initiale qui était la clef de
la stireté, de la facilité et de la rapidité de 1'exé-
culion. La mise en place des monlanls, dés le
débul de Uentreprise, avant Uouverlure de la
fouille, grdace a un systeme de puils, a permis un
controle consltant du rabattement el de la résis-
tance du terrain. L’organisation du drainage défi-
nitif, par Uaménagemenl spécial des palplanches
el d’un égoul-drain visitable, réglable el régéné-
rable, assure la séecurilé permanente. Il serail fas-
tidieux d’énumérer les poinls de délail inléres-
sants, lels que Uordonnance des divers joinls el
de la wventilalion; ils sont l’ensemble
d’une classe lechnique élevée ().

Le travail est terminé el s’est parfailemenl com-
porté; il a servi de modeéle a Uenlreprise des
autres trongons. La période aléaloire est celle de
Uexécution et le lerrain se trouve, en fail, conso-
lidé apres la réalisation. Le Jury eslime que lua
sanclion de Uexpérience esl probanle. Il esl sou-
tenu dans celle opinion par le souvenir des acci-
dents relentissants qui se sont produits, il y a
peu d’années encore, au cours de ['exéculion de
travaux similaires effectués a Uélranger, sous la
direction d’organismes jouissant d’une répulalion
bien élablie. Il esl juste de rendre hommage a la
réussile parfaite des ingénieurs belges.

L’essentiel des difficullés résidait dans 'inconnu
el Uindéterminalion; la maniére scienlifique de
traiter le probléme consistait a y introduire la
plus grande part possible de déterminalion et de
prévision. Cela a élé réalisé par une enquéle el
une étude approfondie relatives aux conditions
géologiques el hydrologiques, par des analyses

comme

(1) M. E. Francumont a publié une premiere descriplion de
ces travaux dans le no 7-8 de 1937 de L°OsSATURE METALLIQUE,
pp. 324-327 et dans le no 9 de 1938 de la revue Dr INGE
(La Haye), pp. B-41 a B-50.
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nombreuses el détaillées du lerrain, enfin par
un projet et un programme d’exéculion parfaite-
menl appropriés el combinés « la lumiére des
études préalables. Une telle mélhode recueille
I’éloge sans réserve du Jury, qui croit pouvoir la
considérer comme exemplaire, non seulemenl en
vue de la réussite, mais aussi de l'économie, qui
ne peul élre assurée que par la sarelé et la cerli-
tude, striclement réalisées.

Une entreprise de telle importance n’est généra-
lemenl pas, a Uépoque acluelle, U'ceuvre d’un seul
homume. Apreés avoir rendu, en passanl, hommage
aux précurseurs, le Jury ne peul pas ne pas réser-
ver une part des félicitalions décernées au lauréal
a ses collaborateurs, lant de Uadministralion que
des professions libérales et de Uindustrie. Mais il
est unanime a estimer que la part la plus effective
el la plus lourde du travail revient a M. E. Fran-
chimont, directeur de UOffice national pour
L’achévement de la Jonction Nord-Midi, qui a
dirigé personnellement les éludes el lexéculion,
avec un zeéle connu et apprécié des membres du
Jury.

Cesl pourquoi ils onl ’honneur de proposer, a
Uunanimité, a la Classe des Sciences de U'Acadé-
mie royale de Belgique, d’attribuer le Prixz Charles
Lemaire (période biennale de 1936 ¢ 1938) a
M. E. Franchimont, ingénieur en chef au Minis-
tere des transports.

Le Rapporleur,
F. Campus.

l.e Président,
Comte A. pE HEMPTINNE.

Les Membres :

S. Vay WEertER, Eug. Frangois, G. MAGNEL.

Le Centre belgo-luxembourgeois d'Information
de I'Acier qui a eu l'occasion d’apprécier, des le
début des études entreprises par 1'0. N. J., la
haute compétence, I'expérience, la perspicacité et
I'esprit critique de M. Franchimont, est heureux
de s’associer ici & I’hommage hautement mdérité
qui lui est rendu par la Classe des Sciences de
I"Académie royale de Belgique.

Il se plait a souligner 'esprit de parfaite récep-
livité dont a toujours fail preuve M. Franchimont
a I'égard des procédés nouveaux d’exécution.

La X° Exposition Internationale
du Batiment

La X¢ Exposition Inlernationale du Batiment el

des Industries qui s’y raltachenl aura lieu 2

Jruxelles, au Cenlenaire, du 11 au 22 janvier

prochain.

Départ de M. Nicolas Hirt, Directeur
général de Cosibel

Issu des services com-
merciaux de la S. A. d’'Ou-
grée-Marihaye, M. N. Hirt
altaché
longues années aux ques-
créa-

s’est depuis de
inléressant la
le fonctionnement
lravail
déja

lions
tion el
des Ententes. Ce
préparatoire  1'avait
amené, lors de la consti-
tution des Comploirs pro-
visoires de 1930, a jouer
un role de premier plan.
Ayanl apporté sa colla-
boration trés active aux
négociations qui ont précédé la constitulion des
Comploirs définitifs, il a élé porté tout naturel-
lement, au 1** juin 1933, i la direction générale du
Comptoir de Vente de la Sidérurgie Belge, CosiBer,
a Bruxelles.

Il apporta dans ses fonctions difficiles el souvent
délicates une compétence et un tact qui furent
haulement et unanimement appréciés non seule-
ment en Belgique mais également a 1'élranger,
ou de fréquentles réunions le mettaient en con-
tact avec les représentants des producleurs des
pays affiliés & 1'lEntente Internationale de 1'Acier.

Cependant, son mandat n’élait que provisoire
et, & sa demande, il y a été mis fin au 31 décem-
bre 1938.

M. Hirt rentre en qualité de Directeur a sa firme
d’origine, devenue entretemps la Société Commer-
ciale d'Ougrée.

Diverses manifestalions ont été organisées en
son honneur a l'occasion de son départ. Parmi
celles-ci, il convient de signaler celle qui lui a
été réservée, le 17 décembre, par le personnel de
CosmBern qui a lenu & lui témoigner ses sentiments
d’estime et de profonde sympathie.

M. Hirt est remplacé a la Direction Générale de
CossrL par M. René Janssens, Ingénieur commer-
cial, précédemment Chef du Service Commercial
de la Division de Rehon des Forges de la Provi-
dence. Sa longue expérience en affaires el en
malicres de Comptoirs le qualifie particulicrement
pour assumer les lourdes charges de ces fonclions.
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Construction de ponts

On a achevé la soudure sur place du ponl
d’Olsene sur la Lys. Tl s’agit d'un pont Vierendecl
de 49m30 de portée, d'une largeur de 10 melres,
sans contreventement supérieur (Conslructeurs
Baume el Marpent).

On a également achevé la soudure sur place des
ponts type CC de Gheel et d’Eindhout (Construc-
leur : Lnergie) et des ponts ltype BB d'Oevel
(Constructeur : Ateliers de la Dyle) et de Meer-
hout (Constructeur : Energie). Ces qualre ponts,
pesant chacun 316 tonnes, comportent deux lra-
vées d’approche a poulres & dme pleine enticre-
ment souddées, de 1575 de longueur. La (ravée
centrale, en treillis, est constituée par des mal-
[resses-poultres a4 éléments soudés a atelier cl
rivés sur place. Le tablier et I'entreloisement
supérieur sonl soudés sur place.

On exécute en ce moment la soudure sur place
du pont de Quaedmechelen (Constructeur : Jam-
bes-Namur). 11 s’agit d’un pont-route dune lon-
gueur de 94m50 dont la travée centrale, de
61 metres, est du type Vierendeel et dont les deux
lravées d’approche sont des poulres a ame pleine
enticrement souddées. La travée Vierendeel est éga-
lement soudée, sauf les huil joints de montage
des brides inféricures.

Signalons encore parmi les travaux en cours le
pont de Willebroeck (pont de 460 tonnes) en
construction rivée-soudée et le pont de Longdoz

(600 tonnes) (Constructeur : Chaudronneries
A. I'. Smulders); les ponts de Paal et de Zolder,
de 312 tonnes chacun (Constructeur : Paul

Wurth); le pont de Genck de 206 tonnes (Cons-
lructeur : Usines de Braine-le-Comle); le pont
lype BB d’Oevel Punt (Constructeur : Aleliers de
la Dyle).

LLa soudure des ponls ci-dessus est effectuée par
la Soudure Electrique Autogéne Arcos.

Le pont d'Ougrée

LLa charpente métallique du nouveau pont
d’Ougrée est entierement montée. Il s’agit d'un
ponl a trois travées de 50m60, 65200 et 50m60 de
portée, mesurant 20 metres de largeur dont
12 metres de chaussée (fig. 89).

LLa charpente comporte 6 poutres principales
a ame pleine avec semelles en plats & bourrelets
« Ougrée ». Ces poutres sonl du type cantilever, la

ECHOS ET NOUVELLES

partie centrale suspendue ayant 42 metres de por-
tée. La variation du moment résistant de la
poulre est oblenue en modifiant ['épaisseur des
plats & bourrelels et la hauteur de 1'dme.

La charpente mdtallique de cet ouvrage est
d’un poids de 1.300 tonnes environ (Conslructeur
Ougrée-Marihaye; soudure Arcos).

Pont de Nag-Hamadi sur le Nil (Egypte)

On acheve actuellement la conslruction du pont
de Nag-Hamadi sur le Nil; ce pont, de 453m50 de
longueur, comporte 6 travées fixes de 65 melres
ct une lravée tournante de 5730 (Conslructeur :
Baume el Marpent).

A 1'Université de Gand

La commande de l'ossalure métallique de la
Centrale Thermique du nouveau Technicum de
I'Université de Gand a élé passée a la Sociélé Mélal-
lurgique d’Enghien-Sainl-Eloi. La charpente sera
de construction enlicrement souddée, tant en ate-
lier qu’au montage.

Travaux de la Jonction Nord-Midi

La Sociélé Mélallurgique d’IEnghien-Sainl-Isloi a
procédé, dans la seconde quinzaine de décembre,
a 'expédition des premieéres poulres destinées au
tablier surélevé situé au-dessus du Service & Mar-
chandises de la nouvelle gare de Bruxelles-Midi.
Celle premiere expédition fail partie d’une enltre-
prise de 4.000 lonnes de poulres enticrement
soudées, exéculées en  collaboration avee la
S. A. de Conslruclion el des Aleliers de Wille-
broeck.

Les travaux du premier (rongon des tunnels de
la Jonction Nord-Midi sont achevés et le nouveau
résecau des rues passant au-dessus de cetle partie
du tunnel a éLé livré entierement au trafic (Entre-
preneur : L. Van Rymenanl; Constructeur : Afle-
liers Mélallurgiques).

Les travaux du second {ron¢on se poursuivent
normalement. Une partie de la charpente des per-
tuis de la halte centrale d'un tonnage de
1.800 tonnes esl en place, tandis qu’on a déja foncé
13.800 metres carrés de rideaux de palplanches
(Entrepreneurs @ Ed. Francois el fils; Construc-
teurs : S. A. de Conslruction et des Aleliers de
Willebroeck) (fig. 90).

Appareils de manutention

Le 22 nmovembre 1938 a été mis en marche le
nouveau pont-portique destiné aux Charbonnages
de Beeringen. Cet engin, conslruit par la S. A. des
Aleliers de Consltruction Mécanique de Tirlemont,
a les caractéristiques suivantles : puissance : 14 ton-
nes; portée enltre pieds : 50 metres; porte-a-faux,
coté cau : 15M25 de longueur utile; hauteur sous
la poutre : 12m80; rendement horaire : 300 tonnes

Fig. 89. Vue du pont d'Ougrée dont la char-
pente est achevée



de chargemenl de parc en baleau; capacité ulile
d’une benne : 10 tonnes.

lLe porlique se déplace le long d'un parc d'une
longueur de 400 metres.

LLes charpentes métalliques ont éLé fournies par
le service Ponts el Charpentes de la Société d’Ou-
grée-Marihaye. Le matériel électrique a été livré
par la Société S. . M. de Gand.

A lavant-porl de Bruxelles, (rois grues sur
portique, a fleche de portée variable, dune puis-
sance de 3 tonnes au crochet, viennent d'étre
mises en marche. Portée maximum des fleches
24m20; portée minimum : 8 melres. Les grues se
déplacent sur un portique roulant de 17™50 enlre
pieds.

Les parties métalliques et mécaniques ont été
exéeutées par les Ateliers de Conslruclion Méca-
nique de Tirlemont; le malériel électrique pro-
vient des Constructions Eleclriques de Belgique.

Réservoirs

Les Ateliers Sainle-Barbe & Eysden ont recu com-
mande d’'un réservoir a acide sulfurique de 600 m?
compleétement soudé a l'arc (Soudure Thermare-
Philips).

Les Produits Chimiques de Tessenderloo vien-
nent de passer commande de 40 cilernes de 40 m?®
chacune pour le transport d’acide sulfurique. Ces
citernes seront essayées a la pression de 6 kg
par cm? (Conslructeur : Aleliers Pelerin; d¢lec-
lrodes Thermarc-Philips).

Fig. 90. Vue générale des chantiers de la
Halte centrale a la Jonction Nord-Midi, a
Bruxelles

La S. A. de Conslrucltion el des Aleliers de
Willebroeck a re¢u commande de deux tanks de
4.150 m?® d’un poids de 200 tonnes environ, a
conslruire a Zeebrugge.

Divers

Les Usines a Tubes de la Meuse ont fourni
1.000 bouteilles a oxygene de 40 litres, pour 6 m?
de gaz. Cette fourniture représente un poids de
70.000 kg.

On a achevé récemment la mise en place des
rayonnages mdélalliques « Acior AHL » fabriqués
par la Maison Desoer de Liége, destinés au Minis-
tere de la Justice & Bruxelles. D’autre part, on va
procéder incessamment au montage de 15.000 me-
tres de ces rayonnages commandés pour la biblio-
theque de I'Université de Gand. Dans ces installa-
tions, les rayons peuvent étre déplacés sans
difficulté.

Les Laiteries Offermans et la Manufacture Belge
de Feulre d’'Ensival ont passé commande de char-
pentes d'un tonnage de 30 et 20 tonnes respective-
ment aux Constructions Métalliques de Jemeppe-
sur-Meuse. Ces mémes ateliers ont re¢u commande
d'un abri de quai de 16 tonnes pour la station de
Panda au Congo belge, de 22 tonnes de charpentes
pour les installations minieres de I'Union Minicre
du Haut-Katanga, et d'une charpente mixte de
50 tonnes pour |'Usine d’'Overpelt de cette méme
Société.

Les Chemins de fer belges ont passé com-
mande de 6 autorails légers & deux essicux, d'une
longueur de caisse de 11m33 et d'une tare de
15 tonnes (Construcleur : Brossel [réres, élec-
trodes Thermarc-Philips).

La S. A. de Construction el des Ateliers de
Willebroeck a recu commande de deux chalands
de 100 tonnes pour I'Afrique Orientale francaise.
Poids : 30 tonnes environ.

A paraitre dans les

prochains numéros de L'OSSATURE METALLIQUE :

Les nouveaux batiments de 1'Ecole Supérieure de Dorsey (E.-U.).

Le nouvel hopital de Westminster a Londres.
Le pont Marine Parkway aux Etats-Unis.
Les halles de commerce de Gdynia (Pologne).
Le pavillon métallique a la Foire internationale de Budapest 1938, par B. ENYEDL
Cadres rigides pour ponts et batiments.
Une porte découpée a l'oxy-coupage.
Les consiructions tubulaires démontables en Belgique.
La nouvelle usine de la Compagnie Murex a Waltham-Cross (Angleterre).
Les bases expérimentales de la théorie de l'équilibre élasto-plastique, par
G. COLONNETTI.
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Ouvrages récemment parus

dans le domaine des applications de l'acier ()

Report on Steelwork for Buildings — Part I —
Loads and stresses (Reglement sur la con-
structions en acier pour batiments — Pre-
miere partie — Charges et tensions)

Une brochure de 29 pages, format 14 X 21,5 cm,
avec 4 abaques dans le texte. Edilée par I’Institu-
tion of Structural Engineers, Londres, 1938.
Prix : 1 shilling.

Le rapporl sur la construction métallique éta-
bli par le Comilé Scientifique de I'Institution
of Struclural Engineers britannique comprend
26 clauses.

Ces clauses concernent le poids mort de 1'acier,
les surcharges a admetlre pour les différents
types de batiments, la pression du vent, la réduc-
tion des charges agissanlt sur les poteaux, les
cloisons, les charges minima & admelttre sur les
poutres, la qualité de l'acier, les tensions de tra-
vail pour I'acier de construction (lraction, com-
pression, cisaillement), la poutraison métallique
enrobée, les tensions de travail pour les fonda-
tions en grillage, les efforts dans les poteaux, le
calcul des poteaux au flambage, les charges con-
centrées sur 1'ame des poulres, etc.

Nous nous réservons de consacrer une analyse
plus détaillée de ce nouveau reglement dans un
prochain numéro de L’OssaTurE METALLIQUE.

Théorie des lignes d'influence exactes des
arcs quelconques. Plans en treillis articulé
a montants et croix de Saint-André

par E. Fouron

Un volume de 139 pages, format 16 X 24 cm,
illustré de 23 figures. Edité par Gaulhier-Villars,
Paris, 1938.

Cel ouvrage constitue la thése présentée par
I'auteur a la Faculté des Sciences de Paris pour
obtenir le titre de Docteur de 1'Université.

La these est divisée en lrois chapilres qui ont
pour titres :

— Principes de la méthode et procédés d’appli-
cation.

— Ltude des lignes d’influence, pour des forces
exlérieures quelconques, des efforts principaux
dans les barres des arcs en (reillis articulé & mon-
tants et croix de Saint-André.

(1) Tous les ouvrages analysés sous celle rubrique peuvent
¢tre consullés en notre salle de lecture, 14, rue Van Orley, a
Bruxelles, ouverte de 8 a 17 heures lous les jours ouvrables
(les samedis : de 8 & 12 heures).
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— Application des formules du chapitre pré-
cédent au calcul rigoureux des lignes d'influence
d’un arc biarticulé & montants et croix de Saint-
André.

[’auteur a fait, dans son travail, une applica-
lion du principe de réciprocité de Maxwell & un
systeme de degré d’hyperstlaticité intérieure élevé.
II' a montré que le principe de Maxwell peut étre
utilisé dans 1'étude des lignes d’influence de tous
les  éléments hyperstatiques, aussi bien exté-
ricurs (u’intéricurs, pourvu que les systémes
étudiés restent indéformables aprés coupure par
rapport a I'élément hyperstatique considéré.

Des canons, des munitions? Merci! Des logis...
S. V. P.

par Lr GoRBUSIER

Un volume de 147 pages, format 23 X 29 cm,
abondamment illustré. Edité par L Architecture
d’aujourd’hui, Paris, 1938. Prix : 130 francs fran-

cais.

Cet ouvrage est consacré, en fait, a la descrip-
tion du Pavillon des Temps Nouveaux de 1'Expo-
sition de Paris 1937. Cependant, étant donné la
constitution méme de ce pavillon, vaste cube de
toile suspendu & des pylones, et la succession
méthodique des problémes d’'urbanisme et de
construction présentés, la description du Pavil-
lon des Temps Nouveaux conslitue un nouvel
exposé du programme urbanistique, architectu-
ral et constructif de 1'architecte Lr CorBUSIER.

On ne peul manquer d’étre intéressé par les
conceptions de ce hardi novateur qui propose a
nolre envie la Ville Radieuse, celle qu’il considere
comme ¢élant la seule qui permette a I'air, au
soleil et a la lumiere de pénétrer jusqu’au centre
d’une agglomération & population trés dense, cl
qui résolve en méme temps économiquement
toute une série de problemes de circulation et
de canalisations.

On trouvera, en outre, dans le nouvel ou-
vrage de Le Corbusier, des projets particuliere-
ment intéressants : une application de ses théo-
ries & un ilot insalubre bien déterminé de Paris;
un centre de manifestation pour 100.000 per-
sonnes; un centre de vacances; un village et une
ferme modeles, ete.

Quels que puissent étre le scepticisme ou méme
Popposition que les idées de Le Corbusier sont
susceptibles de provoquer, on se doit de prendre
contact avec elles, car on ne peut nier que ces
idées exercent une influence plus ou moins
directe sur 1'évolution actuelle de 1'art de batir.




Tiaxs o 1o

Das Talsperrengewodlbe (Le barrage volté)

par K. Horacker

Un volume de 125 pages, format 155 <
22.5 cm, illustré de 29 figures. Edité par Leemann
Fréres & Co, Zurich et Leipzig, 1936. Prix
7,50 francs suisses.

Cet ouvrage constitue une étude des votiles cir-
culaires encastrées, basée sur la théorie mathé-
matique de 1'élasticité.

La théorie exposée par l'auteur trouve sa con-
firmation dans les entrepris  sur  des
modeles en celluloid, qui sont décrits en détail
dans la seconde partie du livre.

Une bibliographie de publications sur le bar-
rage voulé clot ce trailé.

essals

Méthodes de calcul des parois en palplanches
métalliques

Un ouvrage enloilé de 71 format 13 >
19 cm, illustré de nombreuses figures. Edit
par le Comptoir Mdétallurgique Luxembourgeois,
(Columéla), Luxembourg, 1938.

pages,

N\
¢

vient
parois en

La Société « Columdéta »
ouvrage sur le calcul des
ches métalliques, rédige
J. ¥Yerdeyen:.

Apres avoir donné les principales caractéris-
tiques des palplanches de 1'Usine de Belval, 1'ou-
vrage contient une étude sur le calcul des parois
en palplanches, comportant : a) la théorie de la
poussée des terres et b) 'étude d'un rideau de
palplanches proprement dit.

LLe chapilre counsacré aux exemples de calculs
donne le calcul d'une paroi non ancrée el dune
paroi ancraée.

Une traitant des ancrages et détails
d’exécution de parois en palplanches cldt cet inté
ressant ouvrage, qui contribuera a rendre
I'emploi des palplanches métalliques.

de publier un
palplan-
par l'Ingénicur-Conseil

section

aisé

Transactions of the International Engineering
Congress — Glasgow 1938 (Travaux du
Congres International d'Ingénieurs de Glas-
gow 1938)

Un volume relié de 203 pages, format 22 X
28 c¢m, illustré de nombreuses gravures. [Edilé par
I'Institution of Engineers and Shipbuilders in
Scolland,; Glasgow, 1938. Prix : 16 shillings.

A\ l'occasion de 'Exposition impériale brilan-
nique, qui a cu licu & Glasgow de mai a octobre
1938, un important congres inlernalional d'ingé-
nieurs s'est lenu dans celle ville du 21 au 24 juin.
Plus de 700 délégués représentant 22 pays y par-
Liciperent.

Constuiser en acierf

Le volume consacré a ce congres contient, oulre
le message présidentiel, les mémoires suivants

LLa construction de mnavires en Grande-Bre-
lagne. Développements récents dans 1'industrie
du fer et de l'acier britannique. La consomma-
lion du charbon en Angleterre. Développements
lechniques et économiques dans 'industrie ¢élec-
trique. Les progres des moteurs a combustion
interne durant les vingt dernicres années. Recher-
ches sur les matériaux et sur les formes moder-
Transport adérien international. Urbanisme
municipal et industriel. Considérations sur le
role et sur 1'évolution de l'industrie électrique
en France et a 'étranger. La construction navale
en Italie. La Clyde et le port de Glasgow. Déve-
loppements récents dans I'industrie gaziere cana-
dienne. Les centrales.  L'urbanisme
rapports avec 'industrie. L'industrie du
passé, son présent, son avenir.

ILES.

dans ses
gaz, son

=)

Handbook for Constructional Engineers
(Manuel pour ingénieurs-constructeurs)

Un volume relié de 609 format 13 X
19 c¢m, illustré de nombreuses figures. Edité par
Dorman, Long & Co. Ltd., Middlesbrough, 1938.

pages,

Cet excellent manuel présenle en unités an-
glaises renseignements généraux dont
les burcaux d’études ont besoin pour 1'élablisse-
ment de leurs pojets.

La table des maliéres comporte notamment :

Tableaux des caracléristiques des profils simples
et composés anglais.

Surcharges, pression du vent et densité des
malériaux a admettre dans les projets.

Table des boulons et rivets.

Toles ondulées, chéneaux et accessoires de toi-
tures.

Calcul des poutres et des colonnes.

IFondations.

Spécification des cahiers des charges concer-
nant 'acier ordinaire et 1'acier & haute résistance.

Tables de conversion de mesures.

tous les

Ameénagement des caves de maisons en abris
de défense passive

Une brochure, de la collection « Acier », de
16 pages, format 21 X 27 cm, illustrée de 11 fi-
gures. Lditée par I'Office technique pour 1'Utili-
sation de 1'Acier, Paris, 1938. Prix pour la Bel-
gique : 3,50 francs belges.

LLes renseignements donnés dans cette brochure
concernenl 'aménagement des caves de maisons
déja conslruiles, en abris de sécurilé contre le
bombardement aérien.

La table des malicres mentionne les chapilres
suivants

Qualilés & requérir d'un abri de cave. Renfor-
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ccment des caves par des charpentes métalliques.
Queiques premieres données numériques. Dimen-
sions de l'abri de maison. Résistance du ciel de
I'abri. Parois non fissurables de l'abri. Quelques
indications supplémentaires. Construction des
abris. Ouverture et sas de 'abri. Portes de 1'abri.
Aération des abris. Question de standards.

La Technique des industries du pétrole

Un volume de 192 pages, format 24 > 31 cm,
illustré de nombreuses figures. Edité par Science
et Industrie, Paris, 1938. Prix : 45 francs frangais.

Les dédilions Science el Industrie viennent de
publier un remarquable recueil sur les industries
du pétrole. Cet ouvrage, préfacé par M. L. Pineau,
Directeur de 1'Office national des Combustibles
liquides de France, a un sommaire extrémement
copieux.

On trouve tout d'abord dans ce recueil les ensei-
gnements du I1I° Congres mondial de pétrole, ainsi
que les travaux des cing sections du Congres (géo-
logie et forage, physique-chimie el ralfinage,
maltériel de conslruction, utilisation, ¢conomie et
statistique).

Vient ensuite une série d’articles, signés de
spéceialistes, sur les carburants, les hydrocarbures,
les applications du butane et du propane, le raf-
finage du pétrole en France, elc.

Le construcleur métallique trouvera dans cet
ouvrage des articles d'un réel intérét, sur 'appa-
reillage moderne pour la fabrication des car-
burants, les réservoirs sous pression du type sphé-
rique, les réservoirs soudés de grandes dimen-
sions, les tubes pour pipe-line, elc.

Des monographies sur les ports pélroliers fran-
terminent cet ouvrage, bien concu et bien
édité.

cais

Statique des constructions a angles rigides
par G. Fartio

Un ouvrage de 134 pages, format 16,5 X 25 c¢m,
illustré de 167 figures. Edité par A. Bieleveld,
Bruxelles, 1933. Prix : 30 francs.

Dans son ouvrage, l'auleur s'est proposé de
résoudre rapidement el strement les problémes
posés par les construclions a angles rigides. 1l
arrive a ce résultal en décomposant les systémes
statiques et ramene ainsi chaque probléme au
calcul d'une suile de barres sur deux appuis.

L.e premier chapitre de cet intéressant ouvrage

est une classification des problemes statiques.
Vient ensuite l'exposé d'une méthode générale

de résolution des portiques et des cadres.

Le chapitre TIT traite des applications pratiques
de la méthode a différents types de conslructions :
barre encastrée d'un co6lé, barre droite sur deux
appuis, deux barres réunies par un angle rigide,
trois barres réunies par des angles rigides, pou-
{res continues et cadres.

58

Batiments, Travaux publics, Voierie 1938
Un ouvrage de 348 pages, formal 13,5 X 21 cm.

Lidité par les Guides Hallet,Bruxelles, 1938. Prix :
31 francs.

)

Le guide du batiment Hallet comprend notam-
ment les chapitres suivants : Carriéres ct cimen-
teries, travaux de voierie, canalisalions d'eau,
matériaux et fournitures, laboratoires pour maté-
riaux, etc.

On y trouve en oulre des listes d’adresses, mises
a jour, se rapporlant aux différentes professions
intéressées dans le biatiment : architectes, entre-
preneurs, ingénicurs-conseils et burcaux d'études,
experts, etc.

Cet annuaire est publié en francais el en fla-
mand.

Revues

Arxcos, revue des applications de la soudure
a l'arc, n° 89, novembre 1938, éditée par la

Soudure Electrique Autogene, S. A. a

Bruxelles
Sommaire :

Les journées de la Radiologic a Mons. — L’aide
apportée par la radiographie a la construction
soudée. — Relations entre 'endurance et la com-
pacité des soudures a l'arc de l'acier doux. —
Mesure radiographique de la compacilé. — Regles
géndérales pour I'exécution des construcltions sou-
dées (suile). — Chronique des travaux.

La Technique de la Soudure et du Découpage,
n°® 43, septembre-octobre 1938, revue éditée
par L'Oxhydrique Internationale, S. A.

Sommaire :

[La soudure oxy-acélylénique de I'aluminium,
des alliages légers et ultra-légers. — Notre gamme
de mélaux d’apporl. — La mélallisalion au pis-

tolet oxy-acélylénique. — Bibliographie.

Ce numéro contlient, en oulre, un tableau don-
nant la spécification des métaux d’apport norma-
lement fournis par L’Oxhydrique Inlernalionale.

Le Soudeur-Coupeur, revue des applications
industrielles de la flamme oxy-acétylénique
et de la soudure a l'arc, n° 7, septembre-
octobre 1938, éditée par L'Air Liquide, S. A.,
a Liége

Sommaire :

Les bdtis oxy-coupés el soudés. — Le principe
de la photo-élasticimétrie. — Les machines-outils.
— Le malériel de chemin de fer. — Les machines
marines. — Les machines éleclriques. — Engins
de levage. — Applications diverses.

W
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raphie

Résumé d'articles relatifs aux Applications de l'acier ()

15.36b. — Ponts soudés de la région parisienne

Revue de la Soudure Aulogéne, novembre 1938,
pp. 534-535, 1 fig.

On construit actuellement a Paris plusieurs
ponts métalliques soudés (ponts de Neuilly, d:
Saint-Cloud et de Suresnes).

Le pont de Neuilly notamment a une longueur
de 254m23; sa largeur utile est de 3500, dont
20m00 pour la chaussée et 750 pour les deux
{rottoirs.

Chaque bras de la Seine est franchi par une
arche composée de 12 arcs métalliques, articulés
aux naissances; les arches ont des portées de 67 et
82 metres et des surbaissements de 1/10¢ et 1/12¢.

Les arcs reposent sur des culées en maconnerie
de béton et des pierres de taille.

La charpente métallique est conslituée en acier
a haute résistance (Ac. 54 au chrome-cuivre), elle
est entierement soudée.

Le cotit de la construction est estimé a 75 mil-
lions de francs; 1'achévement des travaux est
prévu pour 1'été 1939.

15.36c. — Le systeme Diagrid
R. FowrLer, Steel, 21 no-

A. H. Panpya et R. S.
vembre 1938, pp. 54-56, 7 fi

g.

Le mémoire des ingénicurs anglais Pandya el
Fowler, qui a obtenu le 2¢ prix au Concours
International Lincoln, décrit le systéme Diagrid.

Ce systéeme est caractérisé par des poutres dis-
posées en diagonales par rapport aux murs. Une
telle répartition réduit les moments fléchissants
et les efforts tranchants dans les poulres et assurc
ainsi une construction économique.

Le systéme Diagrid, qui convient particuliere-
ment bien aux assemblages soudés, se répand d
plus en plus en Angleterre ot de nombreux bati-
ments sont construils d’aprés ce systéme.

Les auteurs cilenl notamment une vasle
patinoire couverle a Blackpool, une école & Man-
chester, une importante usine a Brislol, une
construction sportive a Londres, etc.

Des entrepris en Grande-Brelagne, il
résulte que la construction soudée systeéme Dia-
grid procure une économie de 20 9 par rapporl
a la construction ordinaire.

essais

(1) La liste des quelque 275 périodiques recus par notre
Association, a ¢té publiée dans le no 1-1937, pp. 46-50 de
L’Ossature MErarrigue. Ces périodiques peuvent éfre consultés
en la salle de lecture du Centre belgo-luxembourgeois d'Infor-
I}mliun de 1'Acier, 14, rue Van Orley, A Bruxelles, ouverte de
8 & 17 heures tous les jours ouvrables (les samedis : de 8 2
12 heures).

Les numéros d’indexation indiqués correspondent au systeme
de classificalion dont le tableau a ¢té publi¢ dans L'OssATURE
METaLLIQuE. no 1-1937, pp. 43-45

20.12b. — Calculs et champs d'application des
ponts en treillis systeme Callender-Hamilton

. O. Boysk, Structural Engineer, octobre 1938,
pp. 314-326, 24 fig.

Les ouvrages d’arl construils d’apres le systéme
Callender-Hamillon sont des ponts en treillis com-
posés d’'éléments métalliques standardisés.

Lauteur établit tout d’abord les principes de
base qui régissent ces constructions : standar-
disation des éléments, légereté, facilité de mon-
tage et de démontage, elc., et donne ensuite le
procédé a suivre pour le calcul et le montage des
ponts Callender-Hamilton.

L'article se termine par la description de
quelques ouvrages conslruits suivant le systéeme
en question, qui convient pour de nombreux lypes
d’ouvrages et notamment pour ponts-roules et
passerelles, poulres de raidissement pour ponts
suspendus, ponlts militaires, ponts provisoires.

30.2. — Barriéeres d'herbages et de champs,
grilles et portes en tubes d'acier

Tubes et Tuyaux, novembre 1938, pp. 2-16, 71 fig.

Dans certaines régions de Irance, on emploie
beaucoup pour les barrieres d’herbages et de
champs le tube d’acier. Ces barrieres, toul en
présentant beaucoup de variélés dans les formes,
répondent toujours aux mémes buls @ élégance,
solidité et légereté.

Suivant les habitudes locales, ces barricres sont
plus ou moins larges : 2m50, 3m00, 3w50; elles
peuvent élre conslruiles avec un ou deux vantaux.

Griace a la rigidilé des tubes d’acier, les bar-
rieres & un seul vantail ne ploient pas sur leur
longueur. D’autre part, par suile de leur poids
réduit, ces barrieres faligueront au minimum
leurs poleaux de pendaison.

La conslruction des barriéres exige généralement
les différentes opérations suivantes : cinlrage des
tubes, montage des charniéres, assemblage des
tubes par soudure, fixation des enlreloises, for-
mation des panneaux par la réunion entre-elles
des enlretoises, montage du verrou, application de
la peinture.

30.3. — Etude des hangars métalliques pour
dirigeables

. K. Berkovicz, Strojlelnaja
juillet 1938, pp. 31-37, 10 fig.

Promyshlennosl,

Dans cel article, 1'auleur examine d’abord le
choix du systéme stalique : fermes d une, deux
ou lrois articulations, fermes encastrées, et sou-
ligne les avantages et les inconvénients de chaque
type. Il aborde ensuite 1'étude générale des han-
gars : écartement des fermes, choix du matériau,
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type de la couverture, mode de l'assemblage &
adopler, ete.

I.’article conlinue par la description d'un han-
gar pour dirigeables dont l'ossature se compose
de 14 fermes en treillis, a trois articulalions, el
d'une portée de 77 melres. En fin de article on
{rouve un procédé pratique pour le montage des
hangars.

Signalons, pour terminer, que la dépense de
I'acier par metre cube de 'espace occupé dans les
grands hangars allemands modernes ne dépasse
pas 3,5 kg par melre cube. Ce chiffre se rapporte
aux hangars donl le systéme porlant est en acier
A haute résistance St 52, le reste de la conslruc-
[ion élant exéeulé en acier ordinaire St 37.

30.3. — La reconstruction de la halle Sud de
la gare de Silésie a Berlin

Erast, Bautechnil, 7 octobre 1938, pp. H573-580),

28 fig.

D’importants travaux furent effectués récem-
ment a la halle Sud de la gare de Silésie & Berlin.

Le systeme porlant de I'ancienne halle élait
constitué par 56 fermes mélalliques en treillis de
38m20 de porlée, espacées de 3M77 d’axe en axe.
L.a nouvelle halle est supportée par 29 cadres a
lraverse parabolique. Les cadres, dont la portée
est de 38 metres el I'écarlement d’axe en axe de
7m53, sonl & lrois rolules. Ils sonl exécutés en
acier St 37.

[.’éclairage de la halle a pu élre fortement amé-
lioré. Ceci est da a l'augmentalion de la surface
des lanternaux el au remplacement des fermes
en treillis par des fermes & poulres & dme pleine,
dont I'encombrement est moindre.

Les arcs des fermes onl une hauteur de 2m20
aux naissances el de 0m55 a la clef. Tous les assem-
blages onl élé réalisés par rivure.

30.7. — L'acier dans la protection contre les
raids aériens

{rchilectural Design and Conslruclion, oclo-
bre 1938, pp. 391-392, 6 fig.

Cel article, qui ¢tudie les applications de I'acier
dans la défense anli-aérienne, comporte qualre
parties : Batimenls nouveaux. — Conslruction des
planchers. — Conslrucltion des murs dans les
batiments a ossalures en acier. Consltruction
de la toiture.

LLa premicre parlie expose les raisons qui mili-
lent en faveur du choix de 'ossature métallique
grande résistance aux  efforts dans n’importe
quelle direction; duclilité de 1'acier, augmentant
le coefficient de séecurité; indépendance des murs;
surface minimum offerte aux forces explosives;
réparations aisées, ele. Dans la seconde partie sont
examinés les différents types de planchers, en
fonction de leur résistance aux bombes explosives,
incendiaires el a gaz.

Les murs d'un biatiment peuvent élre exposés a
['action de forces d’éclatement. Bien que 'emploi
de murs en double téle d’acier avec interposition

T I R

de matériaux isolants légers ne soil pas indispen-
sable, de tels murs possedent une plus grande
résistance aux effets d’éclatement; de plus, leur
empioi rend la lutle conlre les gaz toxiques plus
aisée, le matériau formanl le mur n’'étant pas
poreux comme la brique.

Cet article se lermine par de judicicuses consi-
dérations sur la construction de la toiture dans les
batiments nouveau, ainsi que sur la protection des
toitures dans les batiments & charpentes en bois
existants.

31.31. — La soufflerie aérodynamique en acier
du « Massachusetts Institute of Technology »
(M.I.T.) a Boston (E.-U.)

Iron Age, 20 oclobre 1938, pp. 28 ct 84, 2 [ig.

On procede actuellement a Boston a la construc-
tion d'une grande soufflerie aérodynamique. Le
tunnel proprement dit sera constitué par des toles
d’acier de 10 a 25 mm d’épaisseur, assemblées par
soudure.

Lorsqu’il sera achevé, le tunnel se présentera
sous la forme de conduites cylindrique et coni-
que, disposées de facon a former un rectangle
mesurant 13m45 > 27m00.

I.’air circulera en  circuit fermé, d'une lon-
gueur de 60 melres. 200 lonnes d’acier seront
mises en ceuvre pour la construction du tunnel.

54.0. — Aciers résistant a la corrosion et aciers
résistant aux hautes températures

W. H. Harrieep, Melallurgia, décembre 1933,
pp. 59-61, 3 fig.

L.e docteur Halfield établil une classification des
aciers résistant a la corrosion et aux haules tem-
pératures, exisltant actuellement sur le marché.

Pour les aciers résistant a la corrosion, on
distingue

1° Aciers au chrome conlenant de 12 &
18 % de Cr, la teneur en carbone élant variable;

20 Aciers & haute teneur au chrome avee addi-
tion de nickel (16 & 20 % de Cr, 2 % de Ni), ces
aciers sonl connus sous le nom d’aciers 18-8;

3° Aciers spéeiaux d haule leneur en chrome et
en nickel et conlenanl, en oultre, du tungsténe,
du titane, du molybdéne (aciers inoxydables).

Les aciers résistant aux haules tempdératures
comprennenl quatre classes

@) Acier au chrome, contenant de 12 a 30 %
de Cr;

b) Acier au chrome-silicium, flels les aciers
renfermant 8 % de Cr et 3 % de Si;

¢) Aciers a haute tencur en chrome et en nickel,
avec ou sans addition d’autres éléments spéeiaux
(tungsténe, lilane

d) Alliages A trés haule leneur en nickel (jus-
qu'a 80 %) et en chrome (jusqu'a 20 %).

I.auleur étudic ces aciers sous les lrois aspecls
suivants : composition, perfectionnements appor-
lés a la produclion, mdéthodes de fabrication, el
donne quelques indications sur les champs d’ap-
plication des aciers spéciaux.
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Attention aux vibrations

Le Vibrometre
ASKANIA

fournit des données intéressantes sur
l‘origine, l'intensité et I'allure des
vibrations. L’instrument convient
pour les exigences les plus diverses
de la pratique et se préte de préfé-
rence aux mesures sur les machines,
véhicules et constructions techniques.

POUR PLUS DE DETAILS VOIR
NOTRE NOTICE SCHWING 35003

LES ENTREPRISES
GARNIER 5.

TRAVAUX PUBLICS
INDUSTRIELS ET PRIVES
NOMBREUSES -
. RAENNENROEN NGRS

20, AVENUE B PEDE PRI B
NESTOR PLISSART 33.37.56 * 34 25.40
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CONTRE
LA
CORROSION

procédé de métallisation
par projection au moyen du

CAOO/L.I/LL.JQZL.OI/L pictolatialfil

La Schoopinisation au fil de zinc électrolytique
dépdt 600 grammes minimum au m? de surface développée,
est le procédé de métallisation le plus efficace contre la
corrosion des métaux ferreux et qui assure la protection
parfaite des menuiseries métalliques.

Les travaux de Schoopinisation au moyen du pistolet
a fil SCHOOP S. N. M. sont exécutés par la

sociéite aNoNnYMe A CEMETA

Téléphone : Bruxelles 15.15.34

Avenue Riﬂweger, 64, HAREN-BRUXELLES Télégrammes : Acemeta Bruxelles

SOUDOMETAL s.a

ADM. DEL. : DANIEL LAGRANGE. INGENIEUR A.l.Br. A.l.Lg.

ELECTRODES

A ENROBAGE COMPRIME.

Procédés mécaniques nouveaux .
BREVETS « OERLIKON - INTERCITO » UN PROGRES TECHNIQUE :

HOMOGENEITE
REGULARITE
FUSION FACILE
RENDEMENT : 95 °/,

DOCUMENTATION ET PRIX SANS ENGAGEMENT

SOUDOMETAL Chaussée de Ruysbroeck, 107, FOREST

SOCIETE ANONYME Tél 43.45.65. Reg. Comm. Bruxelles : 108.263

O
o




VENTILATEURS
AEROTHERMES
SECHAGE
TOLERIE

TRANSPORT
PNEUMATIQUE

FILTRAGE
ETCSENE:

GAND, 155, Haut-Chemin. Tél.
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LE PROGCETPDE

ROVAL

le plus efficace contre
LA CORROSION

des métaux ferreux

est basé sur le principe

D’'IMPREGNATION
ELECTROLYTIQUE

A pénétration absolue

A absence de couche

A protection inégalée

Atelier de démonstration et de fagonnage
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DEMONSTRATION SUR RENDEZ-VOUS

ROCEDES ROVAL, S. A.

él. 12.78.78 Rue du Boulet, 18 BRUXELLES

L&C. HARDTMUTH

Le crayon de couleur .TECHNICOLOR"

AGENT GENERAL : M. FRUGIER, BOULEVARD DE DIXMUDE, 40, BRUXELLES. TELEFHONE 17.78.62
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